






الفلك

على  للحصول� الدراسة� أن� �اعت��ر� ولكن�
تقدما  أك�� بح�� مش�وع� بإنجاز� تختم� الماجست��
شهادة  في� إنجازه� تم� الذي� ذلك� عن�
هذا  في� الخوض� تجر�ة� ��نت� ”ال��تشلار“ 
البحث  عالم� على� للتعرف� أول�ة� بوا�ة� المش�وع�
الأوراق  من� الكث�� درست� أن�� أتذكر� العلمي، 
للبحث  الصحيحة� المنهج�ة� وتعلمت� البحث�ة�
نظرتي  غ�ت� خاصة� متعة� ذلك� في� فوجدت�
ودفعت�  ح��تي� في� �ه� الق��م� أر�د� لما� تماما�
المجال  في� المواصلة� إلى� تلقائي� �ش�ل�
الشغل"  نحو "عالم� التوجه� من� �دلا� الأ��د�مي�
على  أقدمت� و�الفعل� الص��عي.  المجال� في�
في  الراغب�� الطل�ة� قائمة� في� التسجيل�
حدود  في� وق�لت� "الدكتوراه"  على  الحصول�
كوين  جامعة� في� ذلك� ��ن�  .2006 سنة 
ماري��لندن، أين��دأت�الخوض�في�هذا�المجال 
أك��فأك��ح�ث�عملت (رفقة�فريق�من  الواسع�
ال��حث�) في��ادئ�الأمر�على�جعل�التكنولوج�� 
مع  ال��قلم� على� قادرة� الحد�ثة� التفاعل�ة�
وميوله،  متطل��ته� وفهم� المستخدم� خصائص�
الم�ات  هذه� توافق� ح�� التغ�� ثم� ومن�
�دأت  هذا� من� وانطلاقا� المستخدم�� شخص�ة�
عامة  الإن��ن�ة� التجر�ة� تركيب�ة� مدى� أدرك�
�الحواس  علاقة� لها� ال�� الجوانب� من� خصوصا�
في  فتعمقت� التفاعل�ة� و�الس��قات� والإدراك�
�دائل  وتصم�م� �تخيل� أ����� �تعلق� مش�وع�
من  الحاس�ة،  التكنولوج��� مع� التفاعل� لك�ف�ة�
على  ال�ك�� إلى� ال�صر�ة� الحاسة� على� ال�ك��
للتفاعل،  �د�لة� كحاسة� السمع�ة� الحاسة�
لتحويل  وتطب�قات� نظر�ات� على� فعملت�
وب��نات  مثلا� ��لإنفوغراف��� الب��ن�ة،  الرسوم�
ما  أو� سمع�ة،  تفاعل�ة� مواد� إلى� ال�مج��ت�
ثم   sonification الصوتنة  �تقن��ت� �عرف�
العمل  ب��ف�ق� التعاوني� التفاعل� درست�أسس�
سنة  الدكتوراه� الصوت�ة.  أتممت� الب��نات� حول�
على  شه��� لانف��ح� إعلانا� هذا� و��ن�  2010
مصرع�ها�ح�ث�انتقلت�للعمل�ك��حث�في�درجة 
لأتعلم  الفرصة� لي� ��نت� أين� الدكتوراه� �عد� ما�
الم��ل:  سبيل� على� منها� نذكر� أخرى� أمورا�
وتسي�  معمقة� بحث�ة� م��ريع� تنظ�م� ك�ف�ة�
نحوها،  التمويل� جذب� وك�ف�ة� بحث،  فريق�

��داة  نفسها� الجامعة� استعمال� ك�ف�ة� إلى� إضافة�
الواقع.  أرض� البح��وتطب�قه�على� المش�وع� لدعم�

الدكتوراه" على�مش�وع�  �عد� عملت�في�مرحلة "ما�
تصم�م  ك�ف�ة� على� ف�ها� سنوات، ركزت� خمس� لمدة�
وذوي  المكفوف�� دمج� على� ت��عد� تكنولوج���
ومجال  الشغل� مجال� في� عامة� الخاصة� الاحت��جات�
�تصم�م  وذلك� ال�ف�ه�ة� والمجالات� والتعل�م� ال�ب�ة�
وتوف��تكنولوج���سمع�ة�ولمس�ة��د�لة -أو�ما��عرف 
sonification and haptifica- الصوتنة�واللمسنة�

multisenso- وتكنولوج���متعددة�الحواس – tion
مع  التفاعل� على� ت��عدهم�     ry technology
المحتوى  المجالات�ومع� الم�صرين�في�هذه� زملائهم�
الزمن  م�ور� مع� ثم� وم��وات،  سهولة� ��ل� الرقمي�
أصبحت  المستمر� الجاد� والعمل� أولا� الله� و�فضل�
سمح  الذي� ال�افي� التمويل� فحصلت� تماما،  مستقلا�
الطل�ة  بجذب� و�دأت� بي� خاص� مخ�� ���س�س� لي�
مجال  في� بحث� فريق� لتشكيل� نحوي� وال��حث��

انتقالي  التفاعل�ة�متعددة�الحواس، وتزامن�هذا�مع� التكنولوج���
وال�  الآن� إلى�جامعة « Bristol » منذ�حوالي 4 سنوات�من�
أعمل��ها���س��ذ�م��رك�ورئ�س�مخ��بحث�وكذلك�كزميل�بحث 
لدى�مجلس�أبحاث�الهندسة�والعلوم�الف��ائ�ة�للمملكة�المتحدة.
الصغر،  سنوات� إلى� نعود� ال�دا�ة ! دع��� منذ� حافلة� مس�ة�
تلم�ذ  وأنت� الطفولة� منذ� �العلم� شغف� يراودك� ��ن� هل�
عا�شت  أنك� التعل�م، أم� من� الأولى� الدراس�ة� المراحل� في�

الآن؟ ف�ه� أنت� ما� إلى� وقادك� ف�ك� أثر� خاصا� موقفا�
والفضاء،  الفلك� �علم� مولعا� كنت� صغ�ا� كنت� عندما� (ي�تسم) 

�لما  وكنت� كث�ا� التلفزيون� على� العلم�ة� الأشرطة� أ��هد� فكنت�
في  تصبح� أن� تر�د� الشه� "ماذا� الاعت��دي� السؤال� ذلك� سئلت�
المستقبل؟" أج�ب��لا�تردد "رائد�فضاء"، ر�ما�لو�صادفت�جمع�ة 
الهدف  هذا� نحو� قدما� المضي� في� لدعمت�� ح�نها� الشعرى�
لا  هذا� لكن� ضاح�ا)،  (ي�تسم� آخر  م�ان� في� اليوم� كنت� ولر�ما�
هذه  الصغر. وترجع� منذ� الحاسوب� �علوم� الكب�� تعلقي� �نفي�
طر�ف  سر� أولها� العوامل،  �عض� إلى� تحد�دا� الأخ�ة� النقطة�
لم���عة  وف��� الشعرى (ي�تسم)، كنت� لمجلة� حصر�ا� عنه� أكشف�

العرب�ة،  للغة� م�جم� �ا�اني� كرتوني� مسلسل�
وتعلقت��أحد�شخص��ته�المهمة�وهو�ف��صغ� 
له�مخت���قوم�ف�ه  ��ن� إذ� العلوم�والاخ�اع� يحب�
بإنجاز�اخ�اعاته�وغال���ما��ستعمل�حاسو�ه�المتصل 
هو  ير�دها� مهمة� �أي� ل�قوم� ي�مجه� ب�وبوت، 
�ش�ل  وانت��هي� نظري� �لفت� ��ن� ما� وهذا�
المخ��  للطفل� المشهد� ذلك� أذكر� عج�ب. لازلت�
هذا  يوم��� إلى� وحاسو�ه� مكت�ه� على� المنكب�
نقطت�  إلى� ننت�ه� أن� وجب� وه��� (ي�تسم). 
على  الكرتون� أفلام� تأث�� قوة� أولها� أ��س�ت�، 
تستهلك  منتوجات� فقط� ل�ست� فهي� الأطفال�
لل�ف�ه�ولا�يجب�أن�تفهم�كذلك، بل�هي�أدوات 
تربو�ة�وتثق�ف�ة�تصمم��ع���ة�على�هذا�الأ��س 
�نتجها؛ ثان��  الذي� المجتمع� ق�م� تتضمن� فتجدها�
لاتزال  كذلك،  واليوم� آنذاك� العرب�ة،  مجتمعات���
كذلك  الكرتون� أفلام� تستورد،  ف�ما� تستورد�
ال�  الو��ئط� تلك� إلى� نفتقر� فتجدنا� وت�جمها، 
الغ�  �ق�م� أطفال��� ف�تشبع� وق�م��� أف�ارنا� تحمل�
مع  إيجاب�ة - كتجر��� أف�ارا� ف�هم� ت���� قد� وال��
الف��المخ���مثلا – �قدر�ما��مكن�أن�ت����ف�هم 
هذا  الصغر، وفي� منذ� الثقافي� للاستلاب� قا�ل�ة�
الوالد  أن� فهو� ال��ني� العامل� أما� شد�د.  خطر�
لازلت،  وأنا� الب�ت� في� حاسو�ا� ل��� وفر� الله� حفظه�
آنذاك  الا�تدائي، وأذكر� مرحلة� أذكر، في� حس�ما�
فأرة، فكنت  على� ح�� يحتوي� لا� حاسو�ا� ��ن� أنه�
وتزامن  استخدامه� محاولا� الحاسوب� على� أنكب�
مع  الا�تدائي� في� كطفل� لقائي� مع� ذلك�
ع���ت  كمال� الأس��ذ� الر�اض��ت،  في� أس��ذي�
خريج  ��ن� فقد� علي،  كب�� أثر� له� ��ن� والذي�
يحدث��  و��ن� الآلي� الإعلام� في� ال�وار� �اب� جامعة�
�عض  شخص��� أنا� �علم�� ��ن� ثم� ذلك،  عن�
نظام  وأبجد�ات� ال�س�طة� الحاسوب� تقن��ت�
التشغيل MSDos الذي���ن��شتغل��ه�حاسو��� 
كخلق  �س�طة� عمل��ت� منه� فتعلمت� الب�ت.  في�
لآخر�وكنت  م�ان� وتحو�لها�من� وتعد�لها� ملفات�
ع���ت  الأس��ذ� ��ن� كذلك� كث�ا،  �ذلك� أستمتع�
دائما  �علم�� و��ن� الر�اض��ت� في� النوابغ� من�
فكنت  الر�اض�ة� المعضلات� لحل� �د�لة� ط�ق�
الر�اض�ة  �المهارات� وأستمتع� لذلك� أندهش�
في  المألوف� عن� �ها� أخ��� كنت� ال�� المتفوقة�
ر�ما  والذي� الأخ�� العامل� المدرس�ة. أما� المق�رات�

ف�تمثل  لتوجهي،  وحسما� واقع�ة� أك�� ��ن�
شهادة  على� تحصل� الأك�� أخي� أن� في�
ف�ان  الحاسوب� علوم� تخصص� واخ��ر� ال��الور�ا�
��لم��عنه��استمرار�مما�جعل��أق�ر�التوجه�نحو 
على  أتحصل� أن� قبل� ح�� التخصص� هذا�

ال��الور�ا. شهادة�
ش�ل  إنجل�ا� إلى� الجزائر� من� الانتقال� إن�
ال��ب  لأ��مة� كب�ة� تحد�ات� شك� و�دون�
والثقافي  الحضاري� الصع�د� على� آنذاك، 
هذه  واجهت� ك�ف� وغ�ها،  والعلمي�

التحد�ات؟
إنجل�ا  إلى� ومهم. ��فرت� صعب� سؤال� هذا�
 16 ح�نها  عمري� �تجاوز� لم� م�كرة� سن� في�
لم  كب�ة،  ثقاف�ة� صدمة� فعلا� وعشت� سنة، 
من  معت�ة� مدة� م�ور� �عد� إلا� أثرها� يختف�
إلى  نظري� في� الصدمة� س�ب� و�عود� الزمن. 
النقص  مركب� وهي� الكث�� منها� �عاني� عقدة�
في  م��وع� المركب� هذا� أن� أرى� الآخر.  اتجاه�
أ����  نكتس�ها� جدا� متغلغلة� وجذوره� أنفس���
أردنا  ال�بو�ة، وإذا� ومؤس��ت��� منظومات��� من�
عامل  في� اخ�اله� ف�مكن��� أك�� الإش�ال� حصر�
الجرأة" وما��نجر  أو�تغي�ب� أ��سي  هو "غ��ب�
الق�مة  وفي� النفس� في� الثقة� قلة� من� عنه�
المضافة�للأف�ار��غض�النظر�عن�من�عها، وال� 
المركب-  هذا� �ع��ه� -من� �عت�ها  ما� غال���
جهة  نحو� تلقن� سلطة� من� الاتجاه� أحاد�ة�
وعلى  التفك�� على� "الجرأة"  وفقط.  تتلقى�
الفكرة  مع� التفاعل� وعلى� الفكرة� عن� التعب��
الحوار  ثم� وص��غتها� وفهمها� لتشك�لها�
أ��س�ة  نزعة� هي� رفضها،  أو� لقبولها�
منذ  عل�ها� مفطور� الإن��ن� في� مغ�وسة�
بحسب  تُطمر� أو� تُنمّى� أن� إما� هي� الصغر، ثم�
أو  ال�بو�ة، سواء العائلة� المح�ط، فالمؤس��ت�
في  مهما� دورا� تلعب� غ�ها،  أو� المدرسة�
أو  وتعزيزها� �تنم�تها� إما� ال�عة� هذه� توج�ه�
�ك�تها�وتقو�ضها�ثم�طمرها�نهائ��، وهذا���ن 
وفهمت  نفسي� في� عا�نته� جوهر�ا� أمرا�
معالمه�عندما���فرت�إلى�إنجل�ا�وتغ��المح�ط 
الوقت  م�ور� والتعل�مي�ه��ك، فمع� الثقافي�
حد  إلى� أف�ارك� تقدر� ه��ك� البيئة� أن� لاحظت�
�ع�د��غض�النظر�عن�من�يحمل�الفكرة�و�شجع 
والتفاعل  ف�ها� الخوض� على� ه��ك� المح�ط�

معها�لردها�أو�تثب�تها�وللاستفادة�منها. إن�هذا�هو 
ما���عدني�على�اكت��ب "الجرأة" للخوض�في�المجال 
وأف�اري  لذه�� الع��ن� إطلاق� وعلى� الأ��د�مي، 
للبحث�والاستك��ف. أذكر�أن�نقطة�التحول�هذه���نت 
والذي  تحد�دا� الماجست�� شهادة� بحث� مش�وع� خلال�
الإ�داع  التكنولوج���على� تصم�م� أثر� دراسة� ف�ه� حاولت�
والإدراك�ة،  والحس�ة� النفس�ة� ال��ح�ة� من� الإن��ن� عند�
والتحل�ل�ة،  منها� التصم�م�ة� لأف�اري� الع��ن� فأطلقت�
ال�  الأمور� أهم� ب�� من� الحق�قة� في� هذا� و��ن�
الأ��تذة  أخ�ني� كما� للدكتوراه� قبولي� في� ��همت�
المشرف��على�تقي�م�طل��ت�الدكتوراه�ح�ث�أعربوا�لي 
�ق�لون�  جعلتهم� ال�� العوامل� أحد� أن� على� ح�نها�
وفي  الأف�ار� ط��� في� جرأة� من� لاحظوه� ما� هو�
في  فارقة� نقطة� هذه� ف�انت� والاستدلال،  التحليل�

الفكري�والأ��د�مي، توجهي�

الجاد، �صرامة  التفك��  "الجرأة�على�

الذاتي،  التقي�م� وصدق� منهجه�
العلوم  مجال� في� فا�ق� عامل�
وجه  على� العلمي� والبحث�

الخصوص"
أسئلة  �تضمن� الذي� ال��ني� المحور� إلى� الآن� نمر�
أ��مة  دكتور� �تخصصك� م��شرة� علاقة� لها�
سنع��  وت�س�طه، كما� العلم� لنشر� الدائم� وسع�ك�
الره�ب  التطور� ظل� في� العالم� مستقبل� على�
علوم  في� الخصوص� وجه� على� نع�شه� الذي�
الكر�م  أس��ذنا� تخصصك� عن� نعرفه� الحاسوب. ما�
هلا  الحاسوبي"  الإن��ني� "التفاعل� اسمه  هو�
هذا  لطب�عة� م�سط� ش��� �تقد�م� تفضلت�

التخصص؟ 
نزعة  م�سطا؛  الش��� ل�كون� بخطوة� خطوة� فلنتد���
الإن��ن  قدم� قد�مة� نزعة� الأدوات� وتصم�م� الاخ�اع�
فقد�وجدت�معه�منذ�ظهوره�على�الأرض، ��ن�دائما 
وطب�عة  احت��جاته� مع� تتماشى� أدوات� �صمم� ما�
والمحراث  والمطرقة� العجلة� ��خ�اع� وح��ته،  مح�طه�
لتسهل  فأك�� أك�� تتطور� الأدوات� هذه� مثلا، و�ق�ت�
نفس  له� الذي� الحاسوب� إلى� وصولا� مهامه� عل�ه�
على  ت��عدنا� أداة� الأخ�� في� فهو� والمنطلق� الم�دأ�

إطار  في� وال�ف�ه�ة.  الض�ور�ة� منها� يوم�ة� حاج��ت� تلب�ة�
�تحد�د  وذلك� عميق� �ش�ل� الإن��ن� فهم� نحاول� تخصصي�
طب�عة  كفهم� جنسه� ��� مع� ف�ها� �ش�ك� ال�� النقاط�
الحواس�والإدراك، والنقاط�ال���تفرد��ها��ل�واحد�عن�الآخر 
ومستواه  وتاريخه� م��� �ل� مح�ط� �م�� لما� عادة� تخضع� وال��
وما�إلى�ذلك، فنفهم��ذلك�أهداف�الشخص�أو�المجموعة، 
نجمعها�معا�في�مصطلح  ال�� وم��ع�ه�وتطلعاته�ورغ��ته�
برامج�وأدوات  أ��سها�تصم�م� التفاعل" ونحاول�على� "س��ق�
�هدف  وهذا� س��ق،  �ل� مع� تتماشى� حد�ثة� تكنولوج�ة�
لمهامه  أداء الإن��ن� تسهيل� و�ال��لي� الو��ئل� هذه� تحس��
الحاسوبي"  الإن��ني� "التفاعل� تخصص  �اختصار� التفاعل�ة. 
وس��ق  "الإن��ن،  أ��س�ة  وحدات� ثلاث� دراسة� على� �قوم�
الذي  الحي� ال�ائن� ذلك� هو� التفاعل، والحاسوب"، فالإن��ن�
�اختلاف  تختلف� وأخرى� تتغ�� لا� ثوا�ت� وف�ه� �الوعي� �تم��
يوم���هذا  إلى� الحاسوب�منذ�ظهوره� التفاعل، لكن� س��قات�
وتغ�  بل� الح��ة� مجالات� جميع� واكتسح� رهي��� تطورا� عرف�
تلك  من� فانتقل� معه� التفاعل� وسبل� وش�له� مفهومه�
هاتف  إلى� والفأرة،  المفاتيح� ولوحة� ال��شة� ذات� المكنة�
الملا�س  في� اليوم� �ند��� هو� بل� ذك�ة،  و��عة� ذكي، 
في  والس��رة� المستشفى� في� العمل��ت� وغرف� والأثاث�
التفاعل  س��قات� تتعدد� و�هذا� ذلك،  إلى� وما� الطريق�
توافقها،  ال�� التكنولوج��� تصم�م� عمل�ة� معها� وتتعقد�
في  الحاسوبي� الإن��ني� التفاعل� تخصص� �درسه� ما� وهذا�

الأ��س. 
فأنا  المجال،  هذا� داخل� الم��شر� تخصصي� يخص� ف�ما� أما�
مع  التفاعل� في� الإن��ن� حواس� جميع� إدراج� �ك�ف�ة� أهتم�
الذوق –  وح�� والشم� وال�صر، واللمس� التكنولوج��، ��لسمع�
لا  لتتصفح�مواقع� الذكي� تتفاعل�مع�هاتفك� أنك� مثلا� تخيل�
تفاعل�ة�وتتغ�  �وائح� تظهر�لك�صورا�ف�ها�فحسب، بل�توفر�
أخرى  جهة� جهة. من� من� �د�ك. هذا� ب�� وهي� أش�الها�
هذه  مثل� استغلال� �ك�ف�ة� خاص� اهتمام� لدي� فأنا�
على  ت��عد� تكنولوج��� للتطوير� الحواس� متعددة� التكنولوج���
في  الخاصة� الاحت��جات� وذوي� المعاق�� الأشخاص� دمج�
وأك�  جامعا� مجتمعا� �ذلك� فنجعله� الإن��ني،  المجتمع�
تربو�ة  تكنولوج��� تطوير� في� تنظر� أبحاث� مثلا� شمولا، فلد����
مع  جنب� إلى� جن��� التعلم� على� المكفوف�� الأطفال� ت��عد�
الصوتنة  �استغلال� العامة� المدارس� في� الم�صرين� الأطفال�
المسن�  الأشخاص� ت��عد� وأخرى� الشم،  وحاسة� واللمسنة�
ومن  ��لزها�مر،  العصب�ة،  الأمراض� من� �عانون� الذي�
ع�  الذكر�ات� علاج� لتعزيز� تقن��ت� استخدام� في� �عالجهم�
طر�قة  في� تنظر� أخرى� أبحاث� ولد���� المتعددة،  الحواس�
أك�  عدد� ب�� للتفاعل� م��حة� ل�صبح� الاف�اضي� الواقع� تعزيز�

الإن��ن�ة  الحواس� جل� �استخدام� الأشخاص� من�
��كت��ف  أخرى� تطب�قات�مجالات� واستخدامها�في�
استحدث��ها  ال�� البحث� م��هج� أحد� أن� الأدو�ة. كما�
ب�  الت��ركي� التصم�م� استخدام� ك�ف�ة� في� �نظر�
تطوير  �صبح� لكي� المجتمع� من� الأط��ف� هذه� �ل�
في  ���هم� بح�ث� مفتوحا� التكنولوج��� هذه�
تطوير  عند� فمثلا� �ها،  ���ثر� من� �ل� تصم�مها�
ند��  فنحن� ال��ملة� ال�بو�ة� التكنولوج��� تصم�مات�
المكفوف  التلم�ذ� من� �ل� التصم�م� عمل��ت� في�
تعد  وهذه� والأول��ء،  والمعلم� ال�ص�� والتلم�ذ�
البحث  عمل��ت� في� جوهر�ة� تصم�م�ة� فلسفة�

عندنا.

ال��ملة  إجا�تك   أنه�ت� ح�ث� من� سؤال��� ن�دأ�
من  أ��س��� جزءا� اليوم� الحاسوب� دكتور، أصبح�
وف��اء وطب  فلك� من� العلم�ة� المجالات� جميع�
بحث  يخلو� ��اد� لا� أنه� وغ�ها، لدرجة� وبيولوج���
حاسوبي،  برنامج� من� متقن� أ��د�مي� علمي�
أهل  من� الأشخاص� من� الكث�� دفع� ما� هذا�
ملح  �ش�ل� ال�ويج� إلى� المطلع�� أو� الاختصاص�
على  س�تفوق� الحاسوب� أن� مفادها� لفكرة�
لهم. ما  كب�ا� تهد�دا� وس�ش�ل� ما� يوما� ال�شر�

النقطة؟ هذه� في� رأ�ك�
الفكرة�ولا  بصراحة، أنا�لست�مؤم���إطلاقا��هذه�

الواقع، ومثل�هذا  أرض� بإم�ان�ة�حدوثها�على�
المفاه�م�ج�دا، مثلا  نض�ط� لأن���لا� الإش�ال�قد��قع�
تحد�دا؟ لأن��ل�تطور��ضاف  �التفوق� نقصد� ماذا�

الإن��ن�مهما  �دافع�من� �كون� الحاسوب� إلى�
القض�ة�من�خلالها،  ننظر�لهذه� ال�� ال�وا�ا� اختلفت�

الأخلاق�ة  المسؤول�ة� أن� �النس�ة�لي�هو� المهم�
للإن��ن�ومحسو�ة�عل�ه، وهذا�في  ست�قى�حر���

نركز�عل�ه  أن� ال��عل���� الجوانب� نظري�أهم�
أن��كون�هذا  للتصدي�لأي�تهد�د�واست��قه، لا�د�

التكنولوج��، فالحاسوب  اخ�اع�وتصم�م� جوهر�
أداة�كما�قل���مهما�تغ��ش�له�وطر�قة  مجرد�

استخدامه.

الإن��ن�والحاسوب   "علاقة�

ت��غم  تكون�علاقة� أن� يجب�
تفاوت، وما�س�تغ��في  لا�
أن  �لا�شك�هو� المستقبل�
الحاسوب�وتقن��ت  علوم�

ت�قى  لن� الحوس�ة�وال�مجة�
الاختصاص  حكرا�على�أهل�

فقط"
ان��ج�ما�يح��جه�وما��تماشى   ل�تس��ل�ل�واحد�
لب�فلسفة  مع�حاج��ته�هو�دون�غ�ه، وهذا�
التصم�م�الت��ركي�الذي�تحدثت�عنه، فالهدف 
آلاتهم  إن��ج� على� القدرة� الأفراد� إعطاء  هو�
نتوقف  أن� لا�د� �ش�ل�شخصي، ه��� المحوس�ة�
م��سفا)  الأهم�ة (�تنهد� غا�ة�في� نقطة� عند�
التسلح  نحو� العالمي� الس��ق� هذا� ظل� في�

ال�شر�ة  مستقبل� تش�ل� ال�� والمهارات� العلوم� �هذه�
لاتزال  الشعوب،  ب�� الس��دة� مستقبل� بل� م����،  �لا�
إدراج  ال�عد�عن� �ع�دة��ل� الجزائر� التعل�م�ة�في� ال�امج�
أ��س��ت  مثل� الأهم�ة� في� غا�ة� لمقاي�س� جدي�
ول�س�في  �ك�ون� الأطفال، فنجدهم� لتعل�م� ال�مجة�
أمر�مخز  ال�مجة�مثلا، وهذا� أدنى�فكرة�عن� جع�تهم�
لأدوات  ومكدس�� مستهلك�� دائما� م��� سيجعل� جدا�

لها.  تا�ع�� و�ال��لي� الغ��

الشريحة  �تلك� مؤخرا� العلمي� الوسط� غل�
ُ
ش

 ،« Neuralink شركة «  أنتجتها� ال�� الصغ�ة�
ماسك"  "إ�لون� الشركة  رئ�س� ل��� عرضها� ح�ث�
ال�شر�ة،  على� مزا�اها� معددا� المع��د� بحماسه�
�هذه  �ش�دون� مؤ�دين� أمام� ال��ب� فتح� ما� هذا�
ستحدث  ال�� ون��ئجها� "الحد�ثة"  التكنولوج�� 
ومعارضون  نظرهم،  وجهة� من� عملاقة� قفزة�
رأ�ت  ك�ف� السلب��ت،  من� العد�د� ف�ها� ي�ون�

الخاص؟  منظورك� من� الم��لة�
نظرتي���نت�سلب�ة�للغا�ة، لست�من�هرا�على�الإطلاق 
ولبيع  للتسويق� عرضا� ��ن� العرض� ذلك� (�ضحك)، 

أسهم�الشر��ت�وتكد�س��ؤوس�الأموال�والاستثمارات�الخاصة 
تعمل  الشركة� أن� شك� ه��ك� شيء آخر. ل�س� أي� من� أك��
التكنولوج��  هذه� لكن� مهمة،  تكنولوج��� تطوير� على�
�ما  مقارنة� رأيي� في� جد�ة� أك�� و�تجارب� مس�قا� موجودة�
عنه "ا�لون  أعلن� العام، فما� للرأي� الشركة� عنه�هذه� كشفت�
��ن  بل� للفكرة� س��قا� ولا� ال��حة� في� وح�دا� ل�س� ماسك" 
القضا�ا  �النس�ة�لي�مجرد�عرض « Show »  في�مثل�هذه�
المتعلقة��التفاعل�ب��الدماغ�والحاسوب، وال��هي�في�جزء 
الحاسوبي�ط�عا، لازلت  الإن��ني� التفاعل� �مجال� منها�مرت�طة�
مستح�لة  أنها� �اب� من� ل�س� الأمور� من� الكث�� في� أش�ك�
نر�دها  ال�� الفعال�ة� عن� جدا� �ع�دة� تزال� لا� التحقيق، ولكنها�
لنقا��ت  نتيجة� كونته� هذا� ورأيي� الواقع.  أرض� على� لها�
الأصدقاء والزملاء المختص��في�هذا  الكث��من� وحوارات�مع�
لازالت  أراها� كما� المجال� هذا� في� المهمة� المجال. التطب�قات�
الخاصة،  الاحت��جات� لذوي� الم��عدة� التكنولوج��� حول� تدور�
في  أخرى� نواح� في� مفرطة� م��لغة� ه��ك� �المقابل� ولكن�
ح��أن�ه��ك�تحد�ات�عد�دة�مهمة�تحول�دون�تقدم�هذا 
تقن�ة�فحسب، بل  ل�ست� اليوم، تحد�ات� معت�ا� تقدما� المجال�
 « Neuralink » للقول أخلاق�ة�وفلسف�ة. وكخلاصة� أخرى�

المجال��عد. �ذكر�في�هذا� بجد�د� تأتي� لم�

الاعتماد  إلى� الأورب�ة� الدول� في� المدارس� �عض� تتجه�
الذي  تعل�م�الأطفال�سواء اللعب� اللعب�في� ال�لي�على�
الحاسوب�ة،  الألعاب� العضلات "الر�اضة" أو� على� �عتمد�
والأول��ء  العائلات� طرف� من� تحفظ� ه��ك� المقابل� في�
الض�ر  بحجة� الألعاب� من� النوع� هذا� على� مجتمعات��� في�
هذا  �ث�ت� ما� يوجد� لا� أنه� رغم� الدماغ� على� تسب�ه� الذي�
في  ال�بو�ة� المنظومات� هذه� فعال�ة� مدى� علم��، ما�
�مكن  وهل� وثقاف��؟  علم��� أكفاء  أشخاص� إن��ج�

فقط؟  �س�طة� بو��ئل� �لادنا� في� تطب�قها�
التحليل  من� ل��عات� يح��ج� قد� وعميق� مهم، طويل� سؤال�
(�ضحك)، لكن���ج�ب�عنه��اختصار. من�ب��الأمور�ال��أث�تت 
من  واحدة� تحد�دا"  تخصص��� "في� أصبحت  ح�ث� جدواها�
�اللعب"، كما�نعلم  المسلمات�ال��لا�جدال�ف�ها�هي "التعلم�
جم�عا�أن�الأطفال�في�سن�مع�نة��تعلمون�ع��اللعب�وهذا 
عامة،  �صفة� الإن��ن� نمو� في� المهمة� الأطوار� أحد� �عت��
إلى  الفردي� اللعب� من� المتعددة� مراحله� ع�� �تد��� فهو�
��نت  ور�ما� م�كرة.  سن� في� الاجتماعي� ثم� الخ��لي� اللعب�
الصغار  الأطفال� عند� وتمح�صها� ملاحظتها� تمت� ال�� ال�عة�
أخرى.  مستو�ات� في� المجال� هذا� في� للبحث� الدافع� هي�
الوعي  ز�ادة� في� ���هم� الجسدي� العمل� أن� إلى� إضافة�

والإدراك، فهذا�أمر�مث�ت�علم���منذ�مدة�وه��ك 
فهم  في� المنطلق� هذا� تتخذ� عد�دة� مدارس�
تكنولوج��  تطوير� في� ثم� الإن��ني� الإدراك� ماه�ة�
تفاعل�ة�على�هذا�الأ��س. ه��ك�مثلا�مجال��ند�� 
ضمن�تخصص "التفاعل�الإن��ني�الحاسوبي" �سمى  
في  البحث� على� « Serious Games » �عمل�
��لتدر�س  جد�ة� أمور� في� الألعاب� استغلال� ك�ف�ة�
تماما، ف�مكن  غري�ة� فكرة� ل�ست� والتعلم، وهي�
الشغل،  مهام� من� العد�د� أن� مثلا� نلاحظ� أن�
للواقع�في  ال��س�ع��محا��ة� ��لط�ان، �درب�ف�ها�
و�تطوير  �التم�ن� تسمح� إلك�ون�ة� لعب� ش�ه�
المهارات. كما�أن�نظر�ة  Gamification  أصبحت 
من  التكنولوج��، ف�دلا� تصم�م� في� مهمة� نظر�ة�
نصممه  م��شرة� مع�نة� �طر�قة� ما� شيء  تصم�م�
المستخدم�  إق��ل� من� يز�د� بح�ث� لع�ة� ش�ل� في�
وكذلك�في  التفاعل� عمل�ة� في� انهماكهم� وفي�
مهم   تقاطع� ه��ك� و�الم��س�ة،  أدائهم.  فاعل�ة�
ه��ك  ح�ث� كو�ونا� أزمة� مع� ال��ح�ة� هذه� في�
الذ��ء الاصط��عي  استخدام� أن� تب�� عد�دة� أبحاث�
�تصم�م  تعزيزه� �مكن� جد�دة� أدو�ة� لاكت��ف�
أنجع  �اكت��ف� الأفراد� ف�ها� �قوم� اجتماع�ة� ألعاب�
أحد  �عت�� والذي� ال�وت���ت� وطيّ  لتشكيل� الط�ق�
الدرا��ت  �عض� وجدت� وقد� الأدو�ة� تصنيع� أسس�
الذ��ء  من� ونجاعة� فاعل�ة� أك�� الإن��ن�في�هذا� أن�
في  الطيّ  إم�ان��ت� تخيل� في� -أي� الاصط��عي 
الجانب  هذا� في� الأبحاث� �عض� لد���� ال�وت���ت- 
الواقع  تكنولوج��� �استخدام� �تعلق� ما� في� خصوصا�
نعود  الألعاب، وه��� لتصم�م�مثل�هذه� الاف�اضي�
لنؤكد�أن�فكرة�تفوق�الذ��ء الاصط��عي�على�ال�شر 
إ�داع�ة  قدرة� �متلك� فالإن��ن� كب�� نقاش� ف�ها�
مهمة�من���نها�أن�تع�ز�قدرات�الذ��ء الاصط��عي 
�ذلك  فيحدث� الأخ�ة� هذه� عل�ها� تتغلب� أن� دون�
الأخلاق�ة  ومسؤول��ته� الإن��ن� قدرات� ب�� ت��غم�

الآلة�ومجالات�فاعل��تها.  وقدرات�
أن  الأك�د� فمن� السؤال،  من� الآخر� للشق� �النس�ة�
�ش�ل  ولو� المدارس� في� الألعاب� تطبيق� �الإم�ان�
�س�ط، و�الم��س�ة�فأنا�أميل�في�تخصصي�أك��إلى 
على  نعمل� ونحن� التصم�م� �س�طة� التكنولوج���
تطب�قها�وت�ويجها�في�المدارس�بحكم�أن�المدارس 
توزيع  و�صعب� الموارد� ف�ها� تنقص� عامة�
هذا  ف�صبح� واسع،  مدى� على� م�لفة� تكنولوج���

من�أحد�س��قات�التفاعل�ال��يجب�أخذها��ع� 
تربو�ة  تكنولوج��� تصم�م� عند� الاعت��ر�
هذه  تتطل�ها� ال�� الإم�انات� إن� وتعل�م�ة. 
ن��ئج  حقق��� وقد� م�لفة� وغ�� �س�طة� العمل�ة�
متعددة  تكنولوج��� لتفعيل� �النس�ة� مهمة�
ب��طان��  ه��� المدارس� أق��م� داخل� الحواس�
الأطفال  لدمج� ال�بو�ة� المؤس��ت� ب�عض�
فعلا  نح��جه� الصدد. ما� المكفوف��في�هذه�
هو�أشخاص�يؤخذون�بزمام�الم��درة. ومن�ب� 
خلق  هي� لتحق�قها� جادا� أسعى� ال�� الأمور�
على  للعمل� الجزائر� في� �احث�� مع� �وا�ط�
المؤس��ت  في� المقار�ة� هذه� مثل� تفعيل�
المنصة  هذه� من� وأنا� الوطن� داخل� التعل�م�ة�
معي  �التواصل� المهتم�� ال��حث�� �ل� أدعو�

الإم�ان�ة. لتدارس�هذه�

"النصر"،  ش�كة  مؤسسي� أحد� أنت� دكتور�
هذه  عن� أك�� تحدث��� أن� الممكن� من� هل�
وأهدافها؟  ن��طاتها� ماهي� الش�كة، 
المجالات  ش�� من� لل��حث�� �مكن� وهل�

إل�ها؟ الانضمام�
قم���بإن��ء الش�كة�الجزائر�ة�للأ��د�مي��والعلماء 
سنة  حدود� في� "النصر"،  ش�كة  وال��حث�، 
الأ��سي  هدف��� ��ن�  ،2011 إلى   2010
آنذاك�هو�خلق�نوع�جد�د�من�الك��نات�للتكتل – 
ت��عد  مثلا-  الأحزاب� أو� الجمع��ت� عن� ال�د�لة�
على�إن��ء علاقة�ترا�ط�ة�ت���ك�ة�وعضو�ة�ب� 
وخارجه،  الوطن� داخل� من� الجزائري�� ال��حث��
الجزائر  خا��� ك��حث�� م��� كب�� تطلع� عن� نتجت�
الوطن، وتوصل��  للتواصل�مع�زملائ���في�أرض�
أن  ض�ورة� إلى� �ها� م�رنا� ���قة� تجارب� نتيجة�
في  مستقلا� الك��ن� أو� الش�كة� هذه� تكون�
رسم�ة،  هيئة� أي� عن� تنظ�مه� وفي� عمله�
على  و���ئها� للش�كة� هو�ة� خلق� على� فعمل���
داخلها  الجماعي� للعمل� ما� نوعا� مختلفة� أسس�
منفتحة  الت��رك�ة، فهي� قواعد� على� تعتمد�
عضو  �ل� رئ�س، م�انة� �مثلها� الجميع، لا� على�
ووزنه�ف�ها�مرت�ط��مدى�عطائه�وخدمته، كما 
��نت�الش�كة�من�أول�الش��ات�الرقم�ة�في�هذا 
تفاعل�ة  منصة� على� تحتوي� ف�انت� المجال، 
وقاعدة�معلومات « Data Base » ، تسمح 
الخاصة  المعلومات� على� �الاطلاع� عضو� لأي�

فرصا  ونخلق� والإر��د� التواصل� عمل�ة� لنسهل� �الآخرين�
لإنجاز�م��ريع�مش�كة، وصل�عدد�أعضاء الش�كة�في 
ن��ط  ولتفعيل� �احث،   500 من  أك�� إلى� ذ�وته�
 Inspire » عنوان� علم�ة� إن��ء مجلة� ق�رنا� "النصر" 
المجتمع  تعر�ف� هو� منها� الغرض�  «Magazine
أرقى  في� الموجودين� الك��ر� �علمائه� الجزائري�
إنجازات  �قدمون� العالم�ة، والذين� والشر��ت� الجامعات�
العالم�فأجر����مقا�لة�مع�أسماء ثق�لة�من  مهمة�ل�ل�

ح�ة"، "د.  مل�كشي"، "د��لقاسم� أم��ل "د. نورالدين�
المجمتع  �عرفها� �كن� لم� تومي" وال�� كمال� يوسف�
فرصة  قدم��� اليوم، كما� �عكس� آنذاك� ج�دا� الجزائري�
البحث  مجال� في� أ�ضا� بجد� �عملون� الذين� للش��ب�
توا�ن  خلق� �هذا� الاخ�اعات، فحاول��� ومجال� العلمي�
نماذج  لهم� ونقدم� القراء  نحمس� ح�� الكفت�� ب��
الشرائح، و�ال��لي  ومن�ش�� الم��دين� ناجحة�في�ش��
�الشخص��ت  للتعر�ف� منها� كب�ا� جزءا� المجلة� خصصت�

البحث، كما�ضمت  التشجيع�على� �الأط�وحات�من�أجل� وكذلك�
قضا�ا  حول� آراءنا� ف�ها� نط��� المؤسس�� نحن� ل��� مقالات�
م��درة  بخلق� قم��� علم�ة، وثقاف�ة، وس��س�ة، وفكر�ة. ثم�
منها  الجزائر�ة" سنة 2013 الهدف� العلم�ة� المنشورة� "جائزة�
تنتج  ال�� الق�مة� الأ��د�م�ة� الأبحاث� على� الضوء  تسل�ط� هو�
ذوي  جزائري�� �احث�� �ها� �قوم� وال�� الجزائر�ة� الجامعة� عن�
�غ�ة  تماما، وهذا� مع�وف�� غ�� ولكنهم� ثقيل� علمي� و�ن�
تواجههم  ال�� الصعو�ات� رغم� الج��رة� �مجهوداتهم� الاع�اف�

الجزائر�ة،  العلمي� والبحث� العالي� التعل�م� منظومة� داخل�
للتعرف  حوارات� معهم� نجري� ك��� معنو�ا، وقد� وتكر�مهم�
للجائزة  ط�عات� خمس� أنتج��� الآن� حد� إلى� إنجازاتهم.  على�
شملت��ل�ط�عة�خمس�تخصصات�علم�ة�مختلفة، فقد�كرم�� 
أدرج��ه�في  نحو 100 �احث� حوالي 25 فريق�بحث، وكذلك�
مستقلة  ��نت� أنها� الش�كة� ن��طات� م�� شرف�ة. ومما� قوائم�
ال�عض،  �عضهم� لخدمة� جزائريون� �احثون� �س�ها� تماما، 
crowdsourc-و�مولونها�كذلك�ع��التمويل�الجماعي�أو�الـ

آنذاك. لا�د  ورائدة� فر�دة� تجر�ة� هذه� ing  ف�انت�
مختلف  اليوم� الش�كة� حال� أن� إلى� الإ��رة� من� ه���
قل�لا�عن�ال��بق، ح�ث�عرفت�انخفاضا�محسو���في 
مسؤول��ت  ازد�اد� �س�ب� (ي�تسم)،  الن��ط 
ال�  الأمور� ب�� من� ف�ها،  وال��شط�� المؤسس��
���ل�عنها�الكث��من�ال��س�وال��عرفت�توقفا�منذ 
هو   2017 سنة  منذ� تحد�دا� سنوات�  3 حوالي 
لتوقفها  ن��سف� ال�� العلم�ة� المنشورة� إصدار�جائزة�
اليوم  الرا�ة� يحمل� أن� الش��ب� من� نتم�� لذا� حال��. 
من  الأسمى� الهدف� أن� إلا� �دأناه.  ما� ويواصل�
قو�ة  إن��ن�ة� �وا�ط� إن��ء  في� (المتمثل� الش�كة  
إلى  وفاعلة� موجودة� لازالت� ال��حث�� ب�� وعضو�ة�
تجر�ة  هذه� و��نت� �نجاح� تحق�قه� تم� هذا)  يوم���
القدرة  الح�ث� من� شخص��� لي� �النس�ة� جدا� مهمة�
للعمل  �ديل� �نموذج� مستقل� ك��ن� خلق� على�
الجماعي. ومن�الممكن�جدا�أن�نع�د�إح��ء ن��طات 

الش�كة، فالأبواب�مفتوحة�والأمل�قائم�دائما.
النصر�ه�� المز�د�من�موقع�ش�كة� اطلع�على�
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لك  أن� نجد� دكتور،  الفردي� المستوى� على�
أن��تها  ال�� المدونة� منها� الم��درات� الكث��من�
تحاول  ال�� ف�سبوك� على� صفحتك� وكذلك�
ال��س، هل  من� للعامة� العلم� نشر� خلالها� من�
ن��ط  لل��حث� �كون� أن� الض�وري� من� أنه� ترى�
أن  علما� الاجتماعي� التواصل� مواقع� على�
المنصات  هذه� لمستخدمي� العلمي� الاهتمام�

جدا؟  قليل� عموما�
أشكر  ولكن� الم��درات� لدي "الكث�" من� أن� أظن� لا�
عالم  دخلت� عموما� وتقديركم.  ظنكم� حسن�
مقال  أو� أن� وأتذكر�  2010 حوالي  منذ� التدوين�
إث��ت  ادعت� ال�� الدرا��ت� أحد� على� ردا� ��ن� كت�ته�
فحاولت  ال�شري� العقل� على� العرب�ة� اللغة� صعو�ة�
الرمزي  والتمثيل� ال�م�� نظر�ات� �عض� إلى� الرجوع�
للرد�على�هذا�الادعاء، ولا�أزال�أحاول�ك���ة�مقالات 
آخرها  ��ن� الوقت،  ذلك� منذ� فكر�ة� ومدونات�
مع  التواصل� تكنولوج��� علاقة� في� تأملات� سلسلة�
ق��ة  وهي� الجد�دة،  الق��ة� أما� كو�ونا.  جائحة�
سم�تها ”عن�التكنولوج���التفاعل�ة��العرب�ة“، فهي 
الجمهور  لتعر�ف� تفاعلي� فضاء  لخلق� محاولة  

العربي�عامة�والجزائري�خاصة��مجال�تخصصي، 
أحاول  الحاسوبي، كما� الإن��ني� التفاعل� مجال�
من�خلالها�الخوض�في�مواضيع��تقاطع�ف�ها 
ق��ة  وهي� العام.  ال��ن� مع� التخصص� هذا�
وال��حث�  والطل�ة� للأ��تذة� أ����� موجهة�
الجمهور  والنظر�ة، وإلى� التقن�ة� جوان�ها� في�
العام�في�جوان�ها�الأخرى. أما�الدافع�الأ��سي 
�كون  ��اد� المجال� �هذا� الاهتمام� أن� هو�
آنفا،  قلت� كما� الجزائر�ة� الجامعات� في� معدوما�
و�إسهامات�الجامعات�العرب�ة�ف�ه�قل�لة�كذلك. 
رغم  �ه�ضع�ف� الجماه�� وعي� أن� إلى� إضافة�

نقطة  �دراسة� أ����� �ع�� أنه� �اعت��ر� أهم�ته�
ش�  من� والتكنولوج��� الإن��ن� ب�� التلاقي�
علوم  ب�� يجمع� هذا� في� وهو� نواح�ها�
الاجتماع،  وعلم� النفس،  وعلم� الحاسوب، 
والتصم�م، والفن، وفنون�أخرى.  وقد�حرصت 
لأنها  ل�س� �العرب�ة� السلسلة� تكون� أن� على�
كذلك  بل� فحسب،  العربي� للجمهور� موجهة�
والأ��تذة  الزملاء  ل�ق�ة� ثم� أولا� لنفسي� كتحد�
�اللغة  النهوض� في� ن��هم� ح�� والطل�ة، 
فلا  والتقن�ة.  العلم�ة� المجالات� في� العرب�ة�
ال�  التحد�ات� أهم� أحد� أن� عل�كم� يخفى�

العلم�ة  المجالات� في� خصوصا� اليوم،  تواجه���
العرب�ة  اللغة� ل�اء  است�عا���� قلة� هي� والتقن�ة�
المجالات  هذه� في� تفع�لها� �مكن� ال�� ومفرداتها�
ثم  موجود،  هو� ما� على� والعلمي� التق�� للتعب��
لنتجاوز  والإ�داع� للخلق� العرب�ة� اللغة� لاستخدام�
تستوجب  سؤالكم، فهي� على� الإجا�ة� أما� الموجود. 
والآخر  إيجابي� أحدهما� مهم�� شقي�� في� النظر�
الاجتماعي  التواصل� متحفظ�وحذر، لا�شك�أن�و��ئل�
العلم  نشر� تسهيل� أجل� من� لل��حث� ونفع� فائدة� ف�ها�
العام  الجمهور� مع� م��شرة� تفاعل�ة� �وا�ط� وخلق�
لمسؤول�ة  المهمة� الأوجه� أحد� في� �صب� وهذا�

ال��حث�نحو�المجتمع�وهي�إدماج�الجمهور�في�خراجه 
فهذه  والمعرفة،  العلم� ثقافة� نشر� �غرض� البح��
إلى�حد  الهدف� لتحقيق�هذا� الم��فة� الو��ئل�تختصر�
هذه  �ستخدم� الذي� ال��حث� على� يجب� ولكن� ما. 
التفاعل  من� الهدف� يحدد� أن� الغرض� لهذا� الو��ئل�
ت�تب  قد� وإلا� �استدامة،  للمتفاعل�� ويوضحه� �دقة�
�م��ل: ما  التوضيح� سلب�ة، و�مكن�� ن��ئج� تفاعله� عن�
الفلك؟  لعلم� الشعرى� لجمع�ة� الأسمى� الهدف� هو�
وتحد�دا  العلوم� وت�س�ط� نشر� �ال��ك�د� الإجا�ة� ستكون�
آخر�يجب  الفلك، أل�س�كذلك؟ لكن�ه��ك�سؤالا� علم�
أ����؟  العلوم� ت�س�ط� من� الهدف� هو� ما� طرحه: 

�نتج  العلم�قد� ت�س�ط� التفاصيل�لأن� إلى�هذه� ننت�ه� أن� لا�د�
ذلك  عن� ف�نتج� العلم،  استسهال� وهو� كب�� خطر� عنه�
الجرأة  �عكس� سلب�ة،  جرأة� المرجوة، فنخلق� النتيجة� عكس�
قد  أحد� أي� أن� نجد� اليوم� فنحن� آنفا،  عنها� تحدث��� ال��
الم��ش��حول  اثن�، أو��قرأ��عض� أو� ���هد�شر�ط�ف�ديو�
العلم�وأن  تمكن�من�هذا� أنه� له� موضوع�علمي�ما، يخيل�
بل�هو  فادح� خطأ� ف�ه�وهذا� و���قش� �ت�لم� أن� حقه� من�
ال�  الو��ئل� هذه� على� �ك�ة� نراه� أصبح��� محدق� خطر�
��ل��ر  ال��فه� المحتوى� هذه� �انت��ر� تسمح� �طر�قة� صممت�
ت�س�ط  مجال� في� العامل�� على� وجب� لذا� الهش�م.  في�
المهمة�وأن  النقطة� الاعت��ر�هذه� �أخذوا��ع�� أن� العلوم�

التفاعل�ة  ل�امجهم� ومت��غمة� ��ملة� نظرة� لهم� تكون�
آل��ت  ثم� المستهدف� للجمهور� دقيق� �تحد�د� ي�دأ� وهذا�

الاستهداف�وت�ع��تها.
ط�عا،  الإيجابي� الجانب� ه��ك� أ�ضا� المقابل� في� لكن�
العلم، يؤدي  نحو� الشغف� نوعا�من� يخلق� العلوم� فت�س�ط�
استسهالها  وعدم� بجد�ة� للعلوم� النظر� إلى� الشغف� هذا�
مثلا  �الفلك� عظ�مة، فالشغوف� ن��ئج� إلى� �قود� ما� وغال���
بحلمه  التعلق� إلى� ال�س�ط� الأولي� الاطلاع� �قوده� قد�
وشغفه�أك��فأك��ح��يحقق�هدفه�و�ر�ما�قد��صبح�فعلا 
الت�س�ط����عد�في  رائد�فضاء في�يوم�من�الأ�ام! كما�أن�
تقا�لهم، و�نور  قد� ال�� العلم�ة� �المغالطات� ال��س� توع�ة�

الدكتور�أ��مة�مطاطلة  فكرهم�اطلع�على�مدونة�
  http://www.blog.ousmet.com��من�ه

الحوار�معك�أس��ذنا�شيق�ولا��مل�منه، لكن���وصل�� 
حوار،  �ل� من� أ��س��� �عت�� الذي� الأخ�� الجزء  إلى�
سنعرض�عل�ك��عض�من�الع��رات�ونطلب�منك�أن 

أو�ع��رات�مختصرة. تع��عنها�في�جملة�
علم  لغة� هي� العرب�ة� والعلم: اللغة� العرب�ة� -اللغة�
موجودة  والن��ئج� وتاريخ��� تجريب��� ثا�ت� وهذا�
عل�ها،  للاطلاع� منصف� ل�ل� ومحفوظة� وملموسة�
العرب�ة�فسن�قى  �اللغة� نبحث� وما�دم���لا�ندرس�ولا�
الحق�قي  والمعرفي� الفكري� التح�ر� نتح�ر� ولن� ت�عا�

الفعل�ة،  والنهضة� الفعلي� التح�ر� أ��س� هو� الذي�
ثم�إنه�من�الجهل�الفاحش�القول�أن�اللغة�ل�ست�إلا 
�غفل  فهذا� غن�مة،  أخرى� وأن� للتواصل،  أداة�
المفاه�م  ل��س�س� أداة� فهي� أصلا� اللغة� ماه�ة�
وسلاح  تواصل،  أداة� تكون� أن� قبل� �ها� وللتفك��
الت�ع�ة  من� للتح�ر� اليوم� ظ�وف��� في� للوطأة� شد�د�
أنها  على� القراءة� والثقاف�ة�صصي، أرى� المعرف�ة�
قدرات  تحدد� �دورها� ال�� ال�م�� عم�لة� أ��سي�من�
أو  الإدراك�ة� الفرد�ة� ��ن��ن، سواء قدراته� الإن��ن�
و�هذا  الحضار�ة� أو� والثقاف�ة� الاجتماع�ة� التواصل�ة�
في  وشخص�ته� ال��ريخ�ة� خصوص�ته� تعط�ه� فهي�

لب  فالقراءة� المستقبل،  في� وم�انته� الحاضر�
ن��جا  الحضاري� وال���ء  الثقافي،  التفاعل�
وأن  �كون� من� �عرف� أن� أراد� فمن� واستهلا���
في  ووجهته� ولغ�ه� لذاته� نظرته� يحدد�
في  القدرة� هذه� �فعّل� أن� فعل�ه� المستقبل�
نشرت  كنت� بإيجاز، وقد� الحضاري. هذا� مستواه�
عن  مكتو�ة� وسلسلة� مسجلة� محاضرة� مؤخرا�
هذه،  نظري� وجهة� ف�ها� أفصل� القراءة�

المحاضرة  ف�طلع�عل�ها. را�ط�
  https://www.youtube.com/watch?v=mUuRPiiy8NA

أن  دكتور� الممكن� من� هل� الأخ�،  في�

المسلم  للش��ب� ونصيحة� للشعرى� ر��لة� توجه�
م�ان؟ �ل� في�

وجودها  مجرد� �منح�� لي،  �النس�ة� الأمور� �عض�
كث�ا  هذا� معي� يحدث� كب�ة،  سعادة� الح��ة� في�
أجد  الك��ب�والمفكرين�ح�ث� ل�عض� أقرأ� خاصة�عندما�
على  لله� ��كرا� إلا� أجدني� ولا� سع�دا،  حقا� نفسي�
ف�اني  السبل،  �عض� ل��� أنا�وا� لأنهم� وجودهم�
وجود  لولا� ل�كون� تفك�ي� ��ن� ك�ف� دائما� أت��ءل�
المفاه�م  ل�عض� لأصل� كنت� وك�ف� هؤلاء؟ 
الشعرى  جمع�ة� إن� م��هماتهم؟  لولا� المهمة�

لي،  �النس�ة� الشعور� هذا� مثل� عل�ها� �سري� الفلك� لعلم�
لدي  المنظور، ول�س� هذا� من� لوجودها� سع�د� جد� فأنا�
عشرين  من� أك�� منذ� المتواصلة� جهودها� أن� شك� أدنى�
سنة���همت�في�توج�ه�الكث��من�الأطفال�والش��ب�نحو 
العارمة  السعادة� تغمرني� وكم� وأهدافهم� أحلامهم�

واستدامة. تعدادا� تز�د� ن��طاتها�وم��ر�عها� ل�ؤ�ة�
م��لة  إلى� ال�دا�ة،  لنقطة� فأعود� للش��ب،  نصيح�� أما�
أن  عموما� والمسلم� الجزائري� ال��ب� على� �ن�غي� الجرأة. 
�سمح�لنفسه��أن�يجرأ�على�التفك��والاس���ل�في�أف�اره 
كذلك  نفسه� على� �تجرأ� وأن� خوف،  أو� عقدة� دون�

م��هله  من� العلم� �أخذ� وأن� قدرها،  ل�عرف�
�الأس��ب  �أخذ� ثم� �التعلم، ومن� الصاف�ة، فالعلم�
على�ص��غة  مجددا� وقدراته، فيجرأ� نفسه� لتطوير�
��لق  أن� ال��س، دون� أمام� عنها� والتعب�� أف�اره�
استسهال  وغ���ات� والغ�ور،  الك�� م��هات� في�
من  أن� أرى� إن�� جدا.  مطلوب� فالتوا�ن� العلم، 
بزمام  الأخذ� فكرة� على� نعمل� أن� الملحة� الض�ورة�
نخ��  �أن� الآخرين� من� التغي�� انتظار� الم��درة�وعدم�
لننطلق  ورث��ه� الذي� الات�ال�ة� نموذج� من� أنفس���
ال��ثر. �دل� ال��ث�� والفاعل�ة، ونحو� الاستقلالي� نحو�



أقيس	الكون	بأصابعي!
الشاطر:	عبد	الغفار	العقون

ألا	تهوى	مراقبة	النجوم	مثلي؟	لا	بد	إذن	أنك	صعدت	إلى	

سطح	بيتك	ذات	مرة،	واستلقيت	فنظرت	إلى	السماء	متأملا		

التي	 والكوكبات	 النجوم	 وتعد	 تحصي	 ظللت	 النجوم..	

مهلا!	 ولكن	 عشرة..	 ثلاثة...خمسة،	 اثنان،	 واحد،	 	: تعرفها	

ألم	تتساءل:	كم	تبعد	عنا	هذه	الأجرام	السماوية	المتلألئة	

إلى	 نحتاج	 هل	 بينها،	 المسافات	 نقيس	 كيف	 البهية؟	

فضائية	 مركبة	 إذن	 تلزمنا	 ينتهي؟	 لا	 طويل	 متري	 شريط	

مليارات	 آلاف	 هنالك	 ولكن	 إلاهي..	 يا	 وسريعة!	 خاصة	

قياس	 نكمل	 أن	 دون	 الطريق	 في	 سنفنى	 النجوم،	

ذلك	 فكل	 تحلم،	 أنك	 بد	 لا	 	 فقط!	 نجمين	 بين	 المسافة	

مستحيل،	لكن	ماذا	لو	أخبرتك	أن	بإمكانك	قياس	كل	تلك	

استعمل	 فقد	 تستغرب	 لا	 فقط؟	 يدك	 بأصابع	 المسافات	

أرضنا	 بين	 المسافة	 لمعرفة	 أصابعهم	 قديما	 العلماء	

والقمر	مثلا،	دون	أن	تطأ	أقدامهم	سطحه!		

قياس	الزوايا

	
ً
يقيس	علماء	الفلك	المسافة	بين	الأجرام	السماوية	بناء

الأرض.	 على	 مراقبة	 بنقطة	 يصنعونها	 التي	 الزاوية	 على	

ة	أو	
ّ
عرف	المسافات	،	المعروفة	باسم	المسافات	الزاوي

ُ
ت

	، 	(’) القوس	 ودقائق	 	، 	(°) بالدرجات	 	، الزاوي	 الفصل	

والثواني	القوسية	(").

	

المسافة	 بمعرفة	 الزاوية	 المسافة	 هذه	 لنا	 تسمح	

الظاهرة	(أي	التي	نراها	من	الأرض)	بين	أي	جرمين	في	

المسافة	 لاستنتاج	 كذلك	 نستعمله	 أن	 ويمكن	 السماء،	

الفعلية	بينهما.

	

تخيل	الزوايا	في	السماء

الطريقة	 تعتمد	 	، الحديث	 العصر	 في	 الوقت	 ضبط	 مثل	

الزاوية	على	النظام	الستيني	-	نظام	رقمي	مكون	من	60	

ا.	هناك	360	درجة	في	أي	دائرة	أو	كرة	،	كل	درجة	
ً

أساس

قوس	 دقيقة	 وكل	 دقيقة)	 	60 (أي	 	’ 	60 إلى	 مقسمة	

مقسمة	إلى	60	"	(أي	60	ثانية).

	تخيل	السماء	ككرة	كبيرة	مجوفة	مع	الأرض	في	مركزها	-	

المجال	هو	360	 السماوي.	هذا	 المجال	 دعنا	نسمي	هذا:	

نصف	 سترى	 	، الأعلى	 في	 السماء	 إلى	 نظرت	 إذا	 درجة.	

السماء	فقط	أي	180	درجة	من	الكرة	السماوية.	النصف	الآخر	

النقطة	 رؤيته.	 يمكن	 ولا	 الأفق	 تحت	 السماوية	 الكرة	 من	

ا	ما	تكون	
ً
التي	فوقك	مباشرة	في	السماء	هي	الذروة.	دائم

الذروة	90	درجة	من	الأفق.

	

مد	يدك	وأصابعك..ولنقس	الكون	!

	

ا	لك.	سيكون	عرض	
ً
اصنع	قبضة	بحيث	يكون	ظهر	يدك	مواجه

جسمين	 أي	 أن	 يعني	 هذا	 درجات.	 	10 حوالي	 يدك	 قبضة	

	10 بمقدار	 متباعدين	 سيكونان	 يدك	 قبضة	 طرفي	 على	

	، 	DOBHE ودوبهي	 	(Polaris) الشمالي	 النجم	 درجات.	

إذن	فهذا	 بينهما	3	قبضات.	 ،	تفصل	 الدب	الأكبر	 في	كوكبة	

	30 تساوي	 النجمين	 بين	هذين	 الزاوية	 المسافة	 أن	 يعني	

درجة.

	

،	وقم	بمد	إصبعك	الصغير	 الآن،	جرب	فتح	قبضة	يدك،	تماما	

وإبهامك	بقدر	ما	تستطيع	،	ثم	قم	بلف	باقي	أصابعك.	يمتد	

طرف	إصبعك	الصغير	وإبهامك	بحوالي	25	درجة.		

أما	المسافة	من	طرف	إصبعك	البنصر	إلى	طرف	بين	إصبعك	

السبابة	وإصبعك	الصغير	فتبلغ	15	درجة.	

إذا	ضممت	أصابعك	الثلاثة	الوسطى		حوالي	5	درجات.

	أرأيت	إصبعك	الصغير؟	إن	عرضه	يمتد	بحوالي	1	درجة.
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نار	باردة!

نحتاج	في	هذه	

التجربة	إلى	المواد	

و	الأدوات	التالية	:	

قطن	–	خيط	–	ولاعة	

	(Gel)	سائل	–

مطهر

و	آخر	خطوة	نقوم	

بها	هي	استخدام	

الولاعة	لإشعال	

النار	في	كرة	القطن	

المبللة	بالسائل	

المطهر	ثم	نلمس	

هذه	الكرة	و	هي	

مشتعلة	سنجد	أن	

النار	المشتعلة	في	

كرة	القطن	باردة	!

و	السبب	هو	أن	

السائل	المطهر	

الموجود	في	كرة	

القطن	يحتوي	على	

Etha-)	الإيثانول

nol)	و	الماء	الذي	

بدوره	غير	قابل	

للاحتراق.

بينما	يحترق	الإيثانول	يحافظ	الماء	على	

رطوبة	و	بلل	اليدين	لذلك	نحس	بالنار	باردة	.

لكن	مع	ذلك	يبقى	استعمال	النار	خطيرا	

و	يجب	القيام	بهذه	التجربة	مع	آبائكم	أو	

أساتذتكم	مع	التزام	الحيطة	والحذر	

وتوفير	أدوات	السلامة

نقوم	بلف	القطن	

بالخيط	حتى	يصبح	

القطن	على	شكل	

كروي		بعدها	نضع	

السائل	المطهر	

على	القطن	و	نبلله	

جيدا	به

أي لدي	 ليست	 أبدا..	 مبدعا	 يجعلني	 لن	 الدراسي	 مستواي	 فاشل..	 	أنا	
هنا فحالنا	 تحسينها	 أو	 ممارستها	 من	 أتمكن	 فلن	 وجدت	 وإن	 	موهبة،	
	تجعلني	أزداد	يأسا	وتشاؤما.	تسألني	إن	كان	لدي	طموح؟	نعم،	ولكنه

	!	طموح	بلا	حيلة،	وهدف	من	غير	معنى،	وطريق	بغير	وصول
لظللت	تشتكي أكثر	 الباب	 لك	 لو	فتحت	 أنني	 أعلم	 	! يا	صديقي	 	تريث	

!	وتتذمر	إلى	أجل	غير	مسمى
	حسنا،	إنني	أمازحك،	دعك	من	كل	هذا	وقل	لي	وليبق	ذلك	سرا	بيننا،	ألم
	تقل	لنفسك	هذا	الكلام	من	قبل؟	ألم	تستسلم	لبعض	الوقت؟	فظننت	أنك
			تدرس	بلا	نتيجة،	وتخطط	بدون	تنفيذ،	وتعد	أهلك	بالنجاح	من	غير	أن	تفي؟
لترسم الأوان	 آن	 فقد	 الأذهان	 وتشتت	 الأفكار	 دوامة	 زمن	 الآن	 	فلينقض	
	طريقك	وتحدد	غايتك	وتشع	كالنجم	في	الليلة	الظلماء.	هل	أريك	كيف
وأصغ أكثر..أكثر،	 اقترب	 السرية،	 وصفتي	 سأريك	 أمل؟	 كبسولة	 	نصنع	

:إلي
	تعرف	على	شغفك،	شيء	ما	يجعلك	تبتسم	حين	تفكر	في	أنك	أنجزته،
فالأيام تخف	 ولا	 اختر	هدفك	 تعيشه	طيلة	حياتك،	 أن	 تريد	 	حلم	جميل	
صاحب كن	 الجبل،	 بسفح	 ترضى	 أن	 إياك	 ستهذبه.	 والتجربة	 	ستصقله	
	خيالات	جريئة	وتخيل	نفسك	في	أعلى	القمة.	أصغ	إلي	يا	صديقي	كلما
والتحدي الإنجاز	 طعم	 ليصبح	 أكثر،	 ونجحت	 اجتهدت	 كلما	 أكثر	 	حلمت	
	سعادتك	التي	لا	تزول،	وتذكر	أن	الشامخين	في	أحلامهم	هم	من	يقودوننا

.نحو	المستقبل
العمل عجلة	 ستحرك	 الإرادة،	 قوة	 اجتمعت	 ما	 إذا	 و	 كبيرا	 حالما	 	كن	

.وتدفعك	للمضي	قدما
جذبت استثنائية	 أحلاما	 صنعوا	 كيف	 العلمي	 الخيال	 تاب	

ُ
ك إلى	 	أنظر	

	الأوساط	العلمية	لتحقيقها،	فرحلة	أبولو	11	لم	تكن	سوى	رواية	فرنسية
	"رحلة	إلى	القمر"	و	كذلك	الأقمار	الصناعية	و	الانترنت	كانت	حديث	رواية

	"أمريكية	اسمها	"الوليد	المرعب
	أنظر	للأعلى	نحو	النجوم	لا	نحو	قدميك،	ضع	حلما	كبيرا	أمامك،	سيشغل
لاكتشاف ويدفعك	 يوم،	 كل	 المدرسة	 إلى	 للذهاب	 ويحثك	 	تفكيرك،	

.مهاراتك	كل	مرة،	ويجعلك	تكتشف	نفسك	كل	لحظة	بشكل	أفضل
	هذه	وصفتي	السرية	لصنع	كبسولة	أمل	تضخ	في	قلبك	العزم	والتصميم..
كبسولتك ما	ستصنع	 يوما	 أذك:	 في	 تعال	لأهمس	 	! أكثر	 اقترب	 	لكن	
	السرية،	وستكون	أفضل	بكثير	من	وصفتي،	لأنها	ستصبح	ببساطة	"أنت"..

!بكل	أحلامك	وإرادتك

صديقكم	رائد

لنصنع	كبسولة	أمل



المريخ،	 أنا	 أصدقائي،	 مرحبا	

لمعرفة	 متشوقون	 أنكم	 وأظن	

نهاية	قصتي؟	حسنا	مغامرتي	لا	

تزال	مستمرة،	لا	بد	أنكم	تذكرون	

في	 دياري	 غادرت	 كيف	

بعد	 الشمسية	 المجموعة	

ثم	 الأرض،	 أختي	 من	 انزعاجي	

والتقيت	 أسفا،	 غضبان	 مضيت	

تحدثنا	 اليمانية،	 الشعرى	 نجم	

أن	 ممتع...قبل	 جميل	 بحديث	

أخبرني	 عندما	 بالذعر	 أشعر	

دورة	 نهاية	 في	 النجوم	 بمصير	

حياتها...رحماك	يا	رب	!	إنها	تنفجر	

الشمس	 أمي	 ستلقى	 فهل	 	!

المصير	ذاته	!	لقد	غدوت	في	حيرة	

أن	 يجب	 الذي	 أمري..ما	 من	

أفعله؟

قائلا:	 الشعرى	 نجم	 استرسل	

ربما	لا	تعلم	أيها	المريخ	أن	بعض	

و	 جدا	 كبيرة	 كتلتها	 النجوم	

لا	 الانفجــــار	 إلى	 ستصل	 نهايتها	

محالة	!		.		شعرت	بصدمة	و	خوف	

و	 الشمس	 أمي	 على	 شديد	

كالمجنون	 للحظة	 أصبحت	

كيف	 ترى	 نفسي:	 مع	 أتساءل	

لو	 أتمنى	 كم	 ؟	 اليوم	 حالها	

كانت	معي	الآن	و	أخبرها	كم	أحبها	و	

أخاف	عليها	ماذا	عساي	أفعل	!

وتوتري	 اضطرابي	 الشعرى	 نجم	 لاحظ	

ثم	 قليلا	 تردد	 ملامحي،	 على	 البادي	

تلعثمت	 يقلقك؟	 ما	 أهناك	 سألني:	

الكلمات	في	فمي،	ثم	تشجعت	وأجبت	

الشعرى	مهمهما		ودموع	الحزن	و	الفراق	

الشعرى	 أيها	 إيه	 	: 	 عيني	 من	 تسيل	

حياة	 عن	 حدثتني	 بعدما	 	! العظيم	

النجوم	و	مصيرها	فإن	كل	تفكيري	أصبح	

الشمس،	 أمي	 على	 منصبا	 للحظة	

على	 والخوف	 ذهني،	 يفارق	 لا	 خيالها	

يبرح	 لا	 ذكرته	 الذي	 المشؤوم	 مصيرها	

بالي..	ألا	تزال	أمي	الشمس	شابة؟	لا	

كما	 الكثير،	 العائلي	 تاريخنا	 عن	 أعلم	

أنني	أستحي	أن	أسأل	أمي	عن	عمرها	

الشعرى	 تلقف	 ؟	 النجمية	 مرحلتها	 أو	

كلماتي	المبعثرة	المشوشة	وقال	في	

هدوء:	لا	تتعب	نفسك	فالجواب	لدي.	إن	

حياتها	 نهاية	 في	 ستصبح	 الشمس	

"الكوكبي"	 بالسديم	 يدعى	 سديما	

غاز	 من	 مكونة	 غيمة	 في	 يتمثل	

أترك	 لم	 والبلازما...	 والغبار	 الهيدروجين	

قاطعته	 حتى	 حديثه	 يكمل	 الشعرى	

فقط؟	 هكذا	 ودهشة:	 ذهول	 في	

أسرع	 غيمة؟	 مجرد	 أمي	 ستصبح	

فنتيجة	 المزيد،	 هنالك	 بل	 لا	 	: الشعرى	

للضغط	والحرارة	العاليين	ينبثق	عن	هذا	

الوسط	نجم	يدعى	القزم	الأبيض	،	سكت	

عيني	 في	 حدق	 قليلا،	 الشعرى	 نجم	

الحزينتين	لوهلة،	ثم	همس	قريبا	مني:	

هل	تشتاق	لأمك	الشمس	أيها	المريخ؟

أتسأل	سؤالا	كهذا؟	أجبت	نجم	الشعرى	

إلى	 أنتبه	 أن	 قبل	 وانفعال،	 بتسرع	

كلامي	فاعتذرت	منه	قائلا	في	أدب:	بالتأكيد،	من	

عينا	 جحظت	 وهنا	 إليها.	 ويحن	 أمه	 يحب	 لا	 منا	

الشعرى	وتابع	مقطبا	حاجبيه:	إن	كنت	تحبها	فلم	

ألم	 السهولة؟	 بهذه	 إخوتك	 وترك	 بتركها	 قمت	

تفكر	مليا	عندما	قررت	أن	تغادر	موطنك؟	طأطأت	

رأسي	خجلا،	كنت	أريد	أن	أجيب	لكنني	أدركت	أن	

ردي	لن	يكون	مقنعا..	كيف	أترك	أهلي	وموطني	

الأرض	وجميع	إخوتي	لمجرد	سوء	 وحتى	أختي	

الله	وحده	يعلم	 أحد	إخوتي،	 وبين	 بيني	 تفاهم	

ماذا	يحدث	لموطننا	ونظامنا	الشمسي	إذا	اختفى	

بنجم	 إذا	 أفكاري،	 على	 منكب	 أنا	 وبينما	 أحدنا،	

	أصغ	 الشعرى	يكمل	حديثه	في	حكمة	ومهابة:	

من	 أنك	سئمت	 لقد	ظننت	 جيدا،	 المريخ	 أيها	 إلي	

تصرفات	الأرض	المغرورة	بمميزاتها	كما	أخبرتني،	

لكن	يبدو	أن	في	نفسك	غرورا	وأنانية	أيضا،	كيف	

من	 تذمرك	 لمجرد	 عليك	 ويخاف	 يحبك	 من	 تهجر	

بالحلم،	 نتسم	 أن	 علينا	 أحدهم؟	 فعل	 أو	 كلام	

ونغض	 آذانا	 عمن	 ونتجاوز	 ظلمنا،	 عمن	 فنعفو	

الطرف	عمن	عادانا..	الطيبة	ليست	عيبا	يا	صديقي،	

يلتفون	حولك	 الناس	 الذي	يجعل	 بل	هي	الأصل	

بدأ	 بعد	حين.	وهنا	 ويحبونك	ويقدرون	صنعك	ولو	

صوت	خافت	ينخر	داخلي،	ثم	يعلو	أكثر	فأكثر..	آه	

	! مزعج...مزعج...مزعج	 أنك	 كم	 	! ضميري	 يا	 منك	

"أليمبوس"	 بركان	 فوهة	 على	 الشعرى	 ربت	

يؤنبك	 عندما	 حنون:	 بصوت	 وقال	 على	سطحي،	

تبعث	 الأرض	 إن	 حي!	 أنك	 يعني	 فذلك	 ضميرك	

لتكتشف	 سطحك	 على	 الأخرى	 تلو	 بالمهمات	

خيراته	وإمكانية	وجود	الحياة	فيه..	وهنا	صرخت	

في	حنق:	بل	لتنهبني	وتسرق	ثرواتي	!	ثم	انتبهت	

إلى	صوتي	فخفضته،	واستطرد	نجم	الشعرى:	إن	

آهلا	 جعلك	 إلى	 يسعون	 الأرض	 على	 البشر	

قابلا	 تجعلك	 التي	 الضرورية	 والمرافق	 بالسكان	

للحياة،	يستكشفونك	باستخدام	مسابير	صنعوها	

التكنولوجيا	 معدات	 بأحدث	 أعينهم	 على	

		Opportunity و	 	 	Curiosity مثل	

بظروف	 الأرض	 مرت	 لقد	 	 الكثير.	 وغيرهما	

المرات،	 آلاف	 النيازك	 بها	 اصطدمت	 عصيبة،	

الكثير	من	مخلوقاتها،	جعلتها	 قضت	على	

تفقد	 النووية	 والقنابل	 والبراكين	 الزلازل	

والمخلوقات	 البشر	 من	 الكثير	

ثرواتها	 من	 ذلك	 وغير	 	 كالديناصورات	

الحسد	 أن	تسقط	في	فخ	 إياك	 	 الطبيعية.	

أجبت	 المريخ..	 أيها	 ندري	 ولا	 من	 والغيرة	

من	 بصمت	 تباعا	 تسقط	 والدموع	 الشعرى	

أنا	أحب	الجميع!	وأتمنى	لهم	الخير	 عيني:	

الشعرى	 قاطعني	 والسعادة،	 والطمأنينة	

غير	 لو	كنت	 ابتسامة	حانية:	 يبتسم	 وهو	

الأحمر	 الكوكب	 أيها	 إليك	 تحدثت	 لما	 ذلك	

المريخ،	لكل	منا	 أيها	 تذكر	 الجميل.	 الطيب	

غيره	 عن	 بها	 الله	 ميزه	 التي	 مميزاته	

الأشياء	 بعض	 يملك	 ومن	 فريدا،	 وجعله	

التي	لا	نملكها	لا	يعني	بالضرورة	أنه	مغرور	

الأزمات	 عانى	 قد	 لعله	 بل	 	 متعجرف،	

تنتظر؟	 ماذا	 	 نعشه!	 لم	 مما	 والمشاكل	

ارفع	رأسك	بهمة	وانطلق	إلى	ديارك.	نظرت	

إلى	الشعرى	نظرة	امتنان	ممتزجة	بالخجل	

الديار،	 إلى	 العودة	 على	 عازما	 وودعته	

في	 نجم	 ألمع	 لست	 أنت	 يلهج:	 وقلبي	

سماء	الأرض	فحسب،	بل	أنت	ألمع	نجم	في	

اليماني.	 الشعرى	 أيها	 جميعا	 قلوبنا	

لرؤية	 والشوق	 الأمل	 بفيض	من	 أحسست	

أمي	وإخوتي	يزيدني	عزما	وثقة.	ثم	التفت	

ملوحا	له	بيدي،	فنادى	من	بعيد:	لقد	نسيت	

عن	 وتطمئنني	 بي	 تتصل	 لعلك	 	 رقمي!	

ما	 رقما؟	 يملك	 الشعرى	 	.. أحوالك؟	

وأنا	 ذلك	 له	 قلت	 هذه؟	 الشباب	 شطحات	

أستلم	ورقة	رقم	هاتفه،	فضحك	حتى	كاد	

النجمية"	 "اندلاعاته	 أحد	 علي	 ينفث	

بصوت	 الورقة	 على	 الرقم	 قرأت	 	. الملتهبة	

الشعرى	 	 "8.6	سنة	ضوئية:	مسافة	 عال:	

قريب	جدا"،	 أنا	 الشمسية..	 المجموعة	 عن	

الأكبر	 الكلب	 كوكبة	 وغادرت	 ابتسمت	

المجموعة	 إلى	 انتمائي،	 إلى	 متجها	

الشمسية.	في	طريق	عودتي	لم	أكن	أفكر	

اقتربت	من	 و	عندما	 الشمس	 أمي	 إلا	في	

لي	 يتبق	 ولم	 الشمسي	 نظامنا	 حدود	

إذا	 الشمس،	 لقاء	 على	 القليل	 سوى	

بمخلوق	ذي	ذيل	طويل	جدا	مر	علي	دون	أن	

تصرفه	 من	 استغربت	 اهتماما،	 يعيرني	

تذكرت	 أنني	 لولا	 به،	 الظن	 أسيء	 وكدت	

وناديته	 الشعرى،	 إياه	 الذي	علمني	 الدرس	

في	رحابة	صدر:	يا	صاحب	الذيل	!	يا	صاحب	

الذيل	!	مرحباااا...وإذا	به	يلتفت	إلي	دون	أن	

الكوكب	 أيها	 أهلا	 الحركة	 عن	 يتوقف	

الأحمر!	تمتمت	لنفسي:	هل	أنا	مشهور	لهذا	

يا	 تعرفني	 أن	صحت:	هل	 لبثت	 وما	 الحد؟	

صاحب	الذيل؟	فأجابني	من	بعيد:	نعم	أيها	

من	 عشرات	 بضع	 كل	 أزوركم	 أنا	 المريخ	

المجموعة	الشمسية.	لا	 يا	معشر	 السنين	

ناديته	 ثم	 والتيه،	 بالفخر	 شعرت	 لم	 أعلم	

فالتفت	 صاحبي!	 يا	 ذيلك	 سأقص	 مازحا:	

أنا	 القهقهة:	 من	 عيناه	 اغرورقت	 وقد	 إلي	

الطيب،	 الكوكب	 أيها	 "هالي"	 مذنب	

بقلم	الشاطرة	الصغيرة:	لينة	لحمر

	لماذا
ترك
المريخ
عائلته؟

النظام	 إلى	 طريقي	 في	 أنا	 جليدي،	 ترى	 كما	 وجسمي	

وأكمل	 بدورتي	 لأقوم	 والأرض،	 أنت	 قربك	 الداخلي،	 الشمسي	

مداري	وأعود	إلى	دياري	من	جديد.	اندهشت	للحظة	وناديته:	هل	

تركت	أمك	أيضا	يا	"هالي"؟	فأجابني	في	استغراب:	كلا	ولكن	

هذا	عملي	أيها	المريخ،	تعال	لنترافق	في	الطريق!	.	وافقت	بكل	

سرور،	فمذنب	هالي	مرح	وله	ذيل	جميل	مشع،	خاطبته	مازحا:	

أكل	بني	جنسك	من	المذنبات	يملكون	هذا	الذيل	أيضا؟	أم	أنك	

الوحيد	الذي	حظي	بهذه	الميزة	الفريدة؟	تعالى	صوت	"هالي"	

مازحا	وقال:	لماذا	أتريد	أن	تقص	أذيالنا	جميعا؟	ثم	ضحكنا	حتى	

التي	 خواصي	 لي	 حسنا	 المذنب:	 واستأنف	 خاصرتي	 آلمتني	

تميزني	عن	بقية	المذنبات،	لكنا	جميعا	نملك	أذيالا	مختلفة	في	

الحجم	والتركيبة.		من	الغريب	أنك	لا	تعرفني	فأنا	أدور	في	مداري	

قليلا:	 للأعلى	 ونظرت	 رفعت	حاجبي	 إليكم.	 يمتد	 الذي	 الخاص	

المضحك:	 هالي	 صديقي	 فأجاب	 زرتنا؟	 عندما	 نائما	 كنت	 ربما	

لهذا	صار	لونك	أحمر	من	كثرة	النوم،	فمن	غير	المعقول	أنك	لم	

الأحمر	 فلوني	 أخرى،	 قصة	 تلك	 لا	 أجبته:	 ثم	 ضحكت	 ترني!	

الخلاب	هذا	ليس	سوى	نتيجة	لوجود	ثلاثي	أكسيد	الحديد	على	

سطحي،	دعك	من	هذا،	ربما	لحجمك	الصغير	لم	أنتبه	لك،	خاصة	

يشغلانني	 و"ديموس"	 "فوبوس"	 مشاغبان	 ابنان	 لدي	 وأن	

طيلة	الوقت.	قاطعني	هالي:	أنت	تملك	ابنين	لطيفين	إذن؟	كم	

أن	هذا	جميل،	فأنا	لم	أحظ	بعائلة	صغيرة	بسبب	كثرة	ترحالي،	

سوى	أني	أملك	هذه	القطع	الصغيرة	من	الماء	والمواد	المتطايرة	

الوقت..	وهي	 تتبعني	طيلة	 التي	 الصخري	والكربوني	 والغبار	

التي	منحتني	هذا	الذيل	المميز.	ثم	أكمل:	أتعلم	يا	صديقي،	إن	

متذمرا:	 تمتمت	 حتى	 حديثه	 يكمل	 أتركه	 ولم	 الأرض..	 سكان	

يخاطبني	 وهو	 "هالي"	 إلى	 	 أنتبه	 أن	 مجددا..قبل	 الأرض	

تلك	 قلت	 	! فضلك	 من	 أكمل	 أبدا،	 لا	 شيئا؟	 أقلت	 مستغربا:	

الكلمات	بعد	أن	بدأ	صوت	ضميري	المزعج	الذي	لا	أطيقه	يرتفع.	

من	 أن	هنالك	 تشعر	 أن	 الجميل	 من	 أن	 المريخ	 أيها	 أقول	 كنت	

ويحضرون	 فيجتمع	 الأرض،	 كوكب	 على	 سنة	 	75 كل	 ينتظرك	

بتلسكوباتهم	 يرصدونني	 ذيلي،	 بجمال	 والاستمتاع	 لرؤيتي	

وبوسائل	رصدهم	المتنوعة،	كبارا	وصغارا،	ورغم	أنني	متواضع	

إلا	 أكمل:	 ثم	 مازحا،	 أخاديدي	 أحد	 "هالي"	 يا	صديقي،	وضرب	

فرحهم	 بسبب	 دورتي	 لإكمال	 والطاقة	 بالثقة	 أشعر	 أنني	

وشغفهم	برؤيتي.	نظرت	إلى	المذنب	بإعجاب:	أنت	رائع	حقا،	ولا	

الأخاذ...ربما	 جمالك	 برؤية	 ليهتموا	 رائعون	 الأرض	 أن	سكان	 بد	

يدري؟	وهنا	قهقه	"هالي"	بصوت	 أيضا،	من	 ذيلك	 يتمنون	قص	

أن	 العادة	 من	 المريخ؟	 أيها	 الغريبة	 رحلتك	 قصة	 ما	 وقال:	 عال	

أراك	من	بعيد	هنا	لا	تسافر	إلا	في	مدارك؟	فقصصت	عليه	قصتي	

التي	أذهلته،	ثم	قال	لي	كلمات	 الطويلة	ومغامرتي	الشيقة	

ظلت	ترن	في	أذني:	قد	تجعلنا	أخطاؤنا	أكثر	نضجا	أيها	المريخ	!	

بالخبرات	 أنفسنا	 نصقل	 ونحن	 العبر،	 من	 الكثير	 فيها	 قصتك	

والتجارب،	والحمد	لله	أنك	عدت	إلى	ديارك،	فلا	تغادرها	أبدا	إلا	إذا	

أردت	أن	يكون	لك	ذيل	طويل	كذيلي!	.	ما	أخف	دم	"هالي"	هذا،	

يبدأ	الجملة	بجدية	وحماس	حتى	يؤثر	في	صاحبه،	ثم	يختمها	

بعض	 تعلم	 على	 ابني	 أحث	 أن	 علي	 المضحكة،	 بالنكت	

الذين	أطلقوا	على	 الرومان	 الحياة،	ويح	 بنبض	 الفكاهة	لأشعر	

أيتها	 إيه	 بريئان	لطيفان،	 بينما	هما	 الخوف	والرعب،	 ابني	اسم	

الأرض،	يسبب	لي	سكانك	الغثيان		أحيانا!

هكذا	 عنك!"	 نبحث	 ونحن	 مقلقة	 ليالي	 قضينا	 لقد	 كنت؟	 "أين	

ثم	 وجهه،	 على	 بادية	 والخوف	 الهلع	 وعلامات	 "المشتري"	 الأكبر	 أخي	 وجهي	 في	 صاح	

أكمل:	لقد	كنت	سأخاطر	بالخروج	من	الديار	بحثا	عنك،	وأنت	تعلم	جيدا	ما	الذي	قد	يحدث	لو	

تحركت	من	مكاني	واختفيت	،	ستذهب	معي	جاذبيتي	الكبيرة	التي	تجذب	النيازك	المدمرة	

إليها،	وستصطدم	بجميع	إخوتك	خاصة	الصغار	منهم!	حدقت	في	وجهه	وأنا	أؤنب	نفسي:	كم	

أني	معتوه...كدت	أتسبب	في	موت	إخوتي	!ما	عدا	الأرض	طبعا،	فقد	سمعتها	تقول	ذات	يوم،	

إنني	لو	اختفيت	فسيكون	أفضل	لها،	لأنها	ستتخلص	حينئذ	من	تهديد	الكويكبات	،	لذلك	فهي	

إذا	 مني	 القريب	 الكويكبات	 إليها	من	حزام	 الكويكبات	 أقذف	 قد	 لأنني	 "المقلاع"	 تناديني	

غضبت،	يا	إلاهي	كم	كنت	أؤذيها	دون	أن	أشعر!	أما	هالي	فاستمر	في	طريقه	وهو	يصيح	

مبتعدا:	حظا	سعيدا	يا	صديقي	المقص!	يا	له	من	مجنون،	لا	يفارقه	حس	الدعابة	حتى	عند	

الوداع!

"ابني	الأحمر	الوسيم!"	صرخت	أمي	الشمس	والدموع	تنهمر	من	عينيها،	اعتذرت	منها	ومن	

جميع	إخوتي،	فسامحتني	بحنانها	المعهود	شرط	أن	لا	أكرر	ذلك	مرة	أخرى،	وأخبرتها	وجميع	

إخوتي	بما	حدث	لي	أثناء	سفري،	وبكل	المشاعر	التي	اعترتني،	لقد	شعرت	لأول	مرة	أنني	

أعبر	عن	أحاسيسي	دون	خجل	أو	تردد..	نعم،	لم	علينا	إخفاء	مشاعرنا	يا	صاح؟

تقدمت	إلي	الأرض	متأسفة،	واعتذرت	مني	بصدق:	أنا	لم	أقصد	يوما	إيذاءك	يا	أخي	اللطيف،	أنت	فرد	

وعنصر	أساسي	في	عائلتنا،	ولكل	منا	ما	يميزه	عن	غيره.	أرجوك	سامحني.

"حسنا،	كنت	أعلم	أن	قلب	أختي	الأرض	دافئ	حنون،	في	الحقيقة	لقد	غادرت	مازحا	معها	فحسب"،	

وهنا	قهقهت	أمي	وجميع	إخوتي	وقال	المشتري:	لقد	أثر	فيك	صديقك	"هالي"	بمزاحه	يا	أخي...	صدق	

من	قال	الصاحب	ساحب!		فضحكنا	جميعا	حتى	عمت	أصواتنا	المتعالية	الفضاء،	وغدا	كل	شيء	أفضل	

مما	كان.

الله	به	بعضكم	على	بعض،	 إلينا	أمنا	الشمس	في	سعادة	ورضى	وقالت:	لا	تتمنوا	ما	فضل	 نظرت	

فلكل	واحد	منكم	نصيب	من	كل	شيء،	ينبغي	لكل	كوكب	منكم	يا	أبنائي	أن	يحب	نفسه	كما	هو،	

ويحب	غيره،	ويتجاوز	عن	أخطائه	ويتقبل	عيوبه	وهذا	دأب	الطيبين	الأنقياء.

ها	أنا	ذا	المريخ	اتخذت	قرارا	صائبا	بكل	شجاعة،	واعترفت	بخطئي	واستمعت	لنصيحة	من	هو	أفضل	

رشدا	وعقلا	مني،	و	عدت	إلى	عائلتي	المجموعة	الشمسية	.

لا	تتركوا	لحظة	غضب	تسيطر	عليكم	وتؤثر	في	قراراتكم	وتغير	مبادئكم،	إن	كمالنا	يكمن	في	نقصاننا	

يا	رفاقي،	وكلما	شعرنا	بالنقص	كلما	تعلمنا	أكثر	وفهمنا	غيرنا	بشكل	أفضل،	واستفدنا	من	خبراتنا	

بطريقة	أمثل.	فالكمال	لله	وحده.	



المريخ،	 أنا	 أصدقائي،	 مرحبا	

لمعرفة	 متشوقون	 أنكم	 وأظن	

نهاية	قصتي؟	حسنا	مغامرتي	لا	

تزال	مستمرة،	لا	بد	أنكم	تذكرون	

في	 دياري	 غادرت	 كيف	

بعد	 الشمسية	 المجموعة	

ثم	 الأرض،	 أختي	 من	 انزعاجي	

والتقيت	 أسفا،	 غضبان	 مضيت	

تحدثنا	 اليمانية،	 الشعرى	 نجم	

أن	 ممتع...قبل	 جميل	 بحديث	

أخبرني	 عندما	 بالذعر	 أشعر	

دورة	 نهاية	 في	 النجوم	 بمصير	

حياتها...رحماك	يا	رب	!	إنها	تنفجر	

الشمس	 أمي	 ستلقى	 فهل	 	!

المصير	ذاته	!	لقد	غدوت	في	حيرة	

أن	 يجب	 الذي	 أمري..ما	 من	

أفعله؟

قائلا:	 الشعرى	 نجم	 استرسل	

ربما	لا	تعلم	أيها	المريخ	أن	بعض	

و	 جدا	 كبيرة	 كتلتها	 النجوم	

لا	 الانفجــــار	 إلى	 ستصل	 نهايتها	

محالة	!		.		شعرت	بصدمة	و	خوف	

و	 الشمس	 أمي	 على	 شديد	

كالمجنون	 للحظة	 أصبحت	

كيف	 ترى	 نفسي:	 مع	 أتساءل	

لو	 أتمنى	 كم	 ؟	 اليوم	 حالها	

كانت	معي	الآن	و	أخبرها	كم	أحبها	و	

أخاف	عليها	ماذا	عساي	أفعل	!

وتوتري	 اضطرابي	 الشعرى	 نجم	 لاحظ	

ثم	 قليلا	 تردد	 ملامحي،	 على	 البادي	

تلعثمت	 يقلقك؟	 ما	 أهناك	 سألني:	

الكلمات	في	فمي،	ثم	تشجعت	وأجبت	

الشعرى	مهمهما		ودموع	الحزن	و	الفراق	

الشعرى	 أيها	 إيه	 	: 	 عيني	 من	 تسيل	

حياة	 عن	 حدثتني	 بعدما	 	! العظيم	

النجوم	و	مصيرها	فإن	كل	تفكيري	أصبح	

الشمس،	 أمي	 على	 منصبا	 للحظة	

على	 والخوف	 ذهني،	 يفارق	 لا	 خيالها	

يبرح	 لا	 ذكرته	 الذي	 المشؤوم	 مصيرها	

بالي..	ألا	تزال	أمي	الشمس	شابة؟	لا	

كما	 الكثير،	 العائلي	 تاريخنا	 عن	 أعلم	

أنني	أستحي	أن	أسأل	أمي	عن	عمرها	

الشعرى	 تلقف	 ؟	 النجمية	 مرحلتها	 أو	

كلماتي	المبعثرة	المشوشة	وقال	في	

هدوء:	لا	تتعب	نفسك	فالجواب	لدي.	إن	

حياتها	 نهاية	 في	 ستصبح	 الشمس	

"الكوكبي"	 بالسديم	 يدعى	 سديما	

غاز	 من	 مكونة	 غيمة	 في	 يتمثل	

أترك	 لم	 والبلازما...	 والغبار	 الهيدروجين	

قاطعته	 حتى	 حديثه	 يكمل	 الشعرى	

فقط؟	 هكذا	 ودهشة:	 ذهول	 في	

أسرع	 غيمة؟	 مجرد	 أمي	 ستصبح	

فنتيجة	 المزيد،	 هنالك	 بل	 لا	 	: الشعرى	

للضغط	والحرارة	العاليين	ينبثق	عن	هذا	

الوسط	نجم	يدعى	القزم	الأبيض	،	سكت	

عيني	 في	 حدق	 قليلا،	 الشعرى	 نجم	

الحزينتين	لوهلة،	ثم	همس	قريبا	مني:	

هل	تشتاق	لأمك	الشمس	أيها	المريخ؟

أتسأل	سؤالا	كهذا؟	أجبت	نجم	الشعرى	

إلى	 أنتبه	 أن	 قبل	 وانفعال،	 بتسرع	

كلامي	فاعتذرت	منه	قائلا	في	أدب:	بالتأكيد،	من	

عينا	 جحظت	 وهنا	 إليها.	 ويحن	 أمه	 يحب	 لا	 منا	

الشعرى	وتابع	مقطبا	حاجبيه:	إن	كنت	تحبها	فلم	

ألم	 السهولة؟	 بهذه	 إخوتك	 وترك	 بتركها	 قمت	

تفكر	مليا	عندما	قررت	أن	تغادر	موطنك؟	طأطأت	

رأسي	خجلا،	كنت	أريد	أن	أجيب	لكنني	أدركت	أن	

ردي	لن	يكون	مقنعا..	كيف	أترك	أهلي	وموطني	

الأرض	وجميع	إخوتي	لمجرد	سوء	 وحتى	أختي	

الله	وحده	يعلم	 أحد	إخوتي،	 وبين	 بيني	 تفاهم	

ماذا	يحدث	لموطننا	ونظامنا	الشمسي	إذا	اختفى	

بنجم	 إذا	 أفكاري،	 على	 منكب	 أنا	 وبينما	 أحدنا،	

	أصغ	 الشعرى	يكمل	حديثه	في	حكمة	ومهابة:	

من	 أنك	سئمت	 لقد	ظننت	 جيدا،	 المريخ	 أيها	 إلي	

تصرفات	الأرض	المغرورة	بمميزاتها	كما	أخبرتني،	

لكن	يبدو	أن	في	نفسك	غرورا	وأنانية	أيضا،	كيف	

من	 تذمرك	 لمجرد	 عليك	 ويخاف	 يحبك	 من	 تهجر	

بالحلم،	 نتسم	 أن	 علينا	 أحدهم؟	 فعل	 أو	 كلام	

ونغض	 آذانا	 عمن	 ونتجاوز	 ظلمنا،	 عمن	 فنعفو	

الطرف	عمن	عادانا..	الطيبة	ليست	عيبا	يا	صديقي،	

يلتفون	حولك	 الناس	 الذي	يجعل	 بل	هي	الأصل	

بدأ	 بعد	حين.	وهنا	 ويحبونك	ويقدرون	صنعك	ولو	

صوت	خافت	ينخر	داخلي،	ثم	يعلو	أكثر	فأكثر..	آه	

	! مزعج...مزعج...مزعج	 أنك	 كم	 	! ضميري	 يا	 منك	

"أليمبوس"	 بركان	 فوهة	 على	 الشعرى	 ربت	

يؤنبك	 عندما	 حنون:	 بصوت	 وقال	 على	سطحي،	

تبعث	 الأرض	 إن	 حي!	 أنك	 يعني	 فذلك	 ضميرك	

لتكتشف	 سطحك	 على	 الأخرى	 تلو	 بالمهمات	

خيراته	وإمكانية	وجود	الحياة	فيه..	وهنا	صرخت	

في	حنق:	بل	لتنهبني	وتسرق	ثرواتي	!	ثم	انتبهت	

إلى	صوتي	فخفضته،	واستطرد	نجم	الشعرى:	إن	

آهلا	 جعلك	 إلى	 يسعون	 الأرض	 على	 البشر	

قابلا	 تجعلك	 التي	 الضرورية	 والمرافق	 بالسكان	

للحياة،	يستكشفونك	باستخدام	مسابير	صنعوها	

التكنولوجيا	 معدات	 بأحدث	 أعينهم	 على	

		Opportunity و	 	 	Curiosity مثل	

بظروف	 الأرض	 مرت	 لقد	 	 الكثير.	 وغيرهما	

المرات،	 آلاف	 النيازك	 بها	 اصطدمت	 عصيبة،	

الكثير	من	مخلوقاتها،	جعلتها	 قضت	على	

تفقد	 النووية	 والقنابل	 والبراكين	 الزلازل	

والمخلوقات	 البشر	 من	 الكثير	

ثرواتها	 من	 ذلك	 وغير	 	 كالديناصورات	

الحسد	 أن	تسقط	في	فخ	 إياك	 	 الطبيعية.	

أجبت	 المريخ..	 أيها	 ندري	 ولا	 من	 والغيرة	

من	 بصمت	 تباعا	 تسقط	 والدموع	 الشعرى	

أنا	أحب	الجميع!	وأتمنى	لهم	الخير	 عيني:	

الشعرى	 قاطعني	 والسعادة،	 والطمأنينة	

غير	 لو	كنت	 ابتسامة	حانية:	 يبتسم	 وهو	

الأحمر	 الكوكب	 أيها	 إليك	 تحدثت	 لما	 ذلك	

المريخ،	لكل	منا	 أيها	 تذكر	 الجميل.	 الطيب	

غيره	 عن	 بها	 الله	 ميزه	 التي	 مميزاته	

الأشياء	 بعض	 يملك	 ومن	 فريدا،	 وجعله	

التي	لا	نملكها	لا	يعني	بالضرورة	أنه	مغرور	

الأزمات	 عانى	 قد	 لعله	 بل	 	 متعجرف،	

تنتظر؟	 ماذا	 	 نعشه!	 لم	 مما	 والمشاكل	

ارفع	رأسك	بهمة	وانطلق	إلى	ديارك.	نظرت	

إلى	الشعرى	نظرة	امتنان	ممتزجة	بالخجل	

الديار،	 إلى	 العودة	 على	 عازما	 وودعته	

في	 نجم	 ألمع	 لست	 أنت	 يلهج:	 وقلبي	

سماء	الأرض	فحسب،	بل	أنت	ألمع	نجم	في	

اليماني.	 الشعرى	 أيها	 جميعا	 قلوبنا	

لرؤية	 والشوق	 الأمل	 بفيض	من	 أحسست	

أمي	وإخوتي	يزيدني	عزما	وثقة.	ثم	التفت	

ملوحا	له	بيدي،	فنادى	من	بعيد:	لقد	نسيت	

عن	 وتطمئنني	 بي	 تتصل	 لعلك	 	 رقمي!	

ما	 رقما؟	 يملك	 الشعرى	 	.. أحوالك؟	

وأنا	 ذلك	 له	 قلت	 هذه؟	 الشباب	 شطحات	

أستلم	ورقة	رقم	هاتفه،	فضحك	حتى	كاد	

النجمية"	 "اندلاعاته	 أحد	 علي	 ينفث	

بصوت	 الورقة	 على	 الرقم	 قرأت	 	. الملتهبة	

الشعرى	 	 "8.6	سنة	ضوئية:	مسافة	 عال:	

قريب	جدا"،	 أنا	 الشمسية..	 المجموعة	 عن	

الأكبر	 الكلب	 كوكبة	 وغادرت	 ابتسمت	

المجموعة	 إلى	 انتمائي،	 إلى	 متجها	

الشمسية.	في	طريق	عودتي	لم	أكن	أفكر	

اقتربت	من	 و	عندما	 الشمس	 أمي	 إلا	في	

لي	 يتبق	 ولم	 الشمسي	 نظامنا	 حدود	

إذا	 الشمس،	 لقاء	 على	 القليل	 سوى	

بمخلوق	ذي	ذيل	طويل	جدا	مر	علي	دون	أن	

تصرفه	 من	 استغربت	 اهتماما،	 يعيرني	

تذكرت	 أنني	 لولا	 به،	 الظن	 أسيء	 وكدت	

وناديته	 الشعرى،	 إياه	 الذي	علمني	 الدرس	

في	رحابة	صدر:	يا	صاحب	الذيل	!	يا	صاحب	

الذيل	!	مرحباااا...وإذا	به	يلتفت	إلي	دون	أن	

الكوكب	 أيها	 أهلا	 الحركة	 عن	 يتوقف	

الأحمر!	تمتمت	لنفسي:	هل	أنا	مشهور	لهذا	

يا	 تعرفني	 أن	صحت:	هل	 لبثت	 وما	 الحد؟	

صاحب	الذيل؟	فأجابني	من	بعيد:	نعم	أيها	

من	 عشرات	 بضع	 كل	 أزوركم	 أنا	 المريخ	

المجموعة	الشمسية.	لا	 يا	معشر	 السنين	

ناديته	 ثم	 والتيه،	 بالفخر	 شعرت	 لم	 أعلم	

فالتفت	 صاحبي!	 يا	 ذيلك	 سأقص	 مازحا:	

أنا	 القهقهة:	 من	 عيناه	 اغرورقت	 وقد	 إلي	

الطيب،	 الكوكب	 أيها	 "هالي"	 مذنب	

رسم	:	لينة	لحمر

النظام	 إلى	 طريقي	 في	 أنا	 جليدي،	 ترى	 كما	 وجسمي	

وأكمل	 بدورتي	 لأقوم	 والأرض،	 أنت	 قربك	 الداخلي،	 الشمسي	

مداري	وأعود	إلى	دياري	من	جديد.	اندهشت	للحظة	وناديته:	هل	

تركت	أمك	أيضا	يا	"هالي"؟	فأجابني	في	استغراب:	كلا	ولكن	

هذا	عملي	أيها	المريخ،	تعال	لنترافق	في	الطريق!	.	وافقت	بكل	

سرور،	فمذنب	هالي	مرح	وله	ذيل	جميل	مشع،	خاطبته	مازحا:	

أكل	بني	جنسك	من	المذنبات	يملكون	هذا	الذيل	أيضا؟	أم	أنك	

الوحيد	الذي	حظي	بهذه	الميزة	الفريدة؟	تعالى	صوت	"هالي"	

مازحا	وقال:	لماذا	أتريد	أن	تقص	أذيالنا	جميعا؟	ثم	ضحكنا	حتى	

التي	 خواصي	 لي	 حسنا	 المذنب:	 واستأنف	 خاصرتي	 آلمتني	

تميزني	عن	بقية	المذنبات،	لكنا	جميعا	نملك	أذيالا	مختلفة	في	

الحجم	والتركيبة.		من	الغريب	أنك	لا	تعرفني	فأنا	أدور	في	مداري	

قليلا:	 للأعلى	 ونظرت	 رفعت	حاجبي	 إليكم.	 يمتد	 الذي	 الخاص	

المضحك:	 هالي	 صديقي	 فأجاب	 زرتنا؟	 عندما	 نائما	 كنت	 ربما	

لهذا	صار	لونك	أحمر	من	كثرة	النوم،	فمن	غير	المعقول	أنك	لم	

الأحمر	 فلوني	 أخرى،	 قصة	 تلك	 لا	 أجبته:	 ثم	 ضحكت	 ترني!	

الخلاب	هذا	ليس	سوى	نتيجة	لوجود	ثلاثي	أكسيد	الحديد	على	

سطحي،	دعك	من	هذا،	ربما	لحجمك	الصغير	لم	أنتبه	لك،	خاصة	

يشغلانني	 و"ديموس"	 "فوبوس"	 مشاغبان	 ابنان	 لدي	 وأن	

طيلة	الوقت.	قاطعني	هالي:	أنت	تملك	ابنين	لطيفين	إذن؟	كم	

أن	هذا	جميل،	فأنا	لم	أحظ	بعائلة	صغيرة	بسبب	كثرة	ترحالي،	

سوى	أني	أملك	هذه	القطع	الصغيرة	من	الماء	والمواد	المتطايرة	

الوقت..	وهي	 تتبعني	طيلة	 التي	 الصخري	والكربوني	 والغبار	

التي	منحتني	هذا	الذيل	المميز.	ثم	أكمل:	أتعلم	يا	صديقي،	إن	

متذمرا:	 تمتمت	 حتى	 حديثه	 يكمل	 أتركه	 ولم	 الأرض..	 سكان	

يخاطبني	 وهو	 "هالي"	 إلى	 	 أنتبه	 أن	 مجددا..قبل	 الأرض	

تلك	 قلت	 	! فضلك	 من	 أكمل	 أبدا،	 لا	 شيئا؟	 أقلت	 مستغربا:	

الكلمات	بعد	أن	بدأ	صوت	ضميري	المزعج	الذي	لا	أطيقه	يرتفع.	

من	 أن	هنالك	 تشعر	 أن	 الجميل	 من	 أن	 المريخ	 أيها	 أقول	 كنت	

ويحضرون	 فيجتمع	 الأرض،	 كوكب	 على	 سنة	 	75 كل	 ينتظرك	

بتلسكوباتهم	 يرصدونني	 ذيلي،	 بجمال	 والاستمتاع	 لرؤيتي	

وبوسائل	رصدهم	المتنوعة،	كبارا	وصغارا،	ورغم	أنني	متواضع	

إلا	 أكمل:	 ثم	 مازحا،	 أخاديدي	 أحد	 "هالي"	 يا	صديقي،	وضرب	

فرحهم	 بسبب	 دورتي	 لإكمال	 والطاقة	 بالثقة	 أشعر	 أنني	

وشغفهم	برؤيتي.	نظرت	إلى	المذنب	بإعجاب:	أنت	رائع	حقا،	ولا	

الأخاذ...ربما	 جمالك	 برؤية	 ليهتموا	 رائعون	 الأرض	 أن	سكان	 بد	

يدري؟	وهنا	قهقه	"هالي"	بصوت	 أيضا،	من	 ذيلك	 يتمنون	قص	

أن	 العادة	 من	 المريخ؟	 أيها	 الغريبة	 رحلتك	 قصة	 ما	 وقال:	 عال	

أراك	من	بعيد	هنا	لا	تسافر	إلا	في	مدارك؟	فقصصت	عليه	قصتي	

التي	أذهلته،	ثم	قال	لي	كلمات	 الطويلة	ومغامرتي	الشيقة	

ظلت	ترن	في	أذني:	قد	تجعلنا	أخطاؤنا	أكثر	نضجا	أيها	المريخ	!	

بالخبرات	 أنفسنا	 نصقل	 ونحن	 العبر،	 من	 الكثير	 فيها	 قصتك	

والتجارب،	والحمد	لله	أنك	عدت	إلى	ديارك،	فلا	تغادرها	أبدا	إلا	إذا	

أردت	أن	يكون	لك	ذيل	طويل	كذيلي!	.	ما	أخف	دم	"هالي"	هذا،	

يبدأ	الجملة	بجدية	وحماس	حتى	يؤثر	في	صاحبه،	ثم	يختمها	

بعض	 تعلم	 على	 ابني	 أحث	 أن	 علي	 المضحكة،	 بالنكت	

الذين	أطلقوا	على	 الرومان	 الحياة،	ويح	 بنبض	 الفكاهة	لأشعر	

أيتها	 إيه	 بريئان	لطيفان،	 بينما	هما	 الخوف	والرعب،	 ابني	اسم	

الأرض،	يسبب	لي	سكانك	الغثيان		أحيانا!

هكذا	 عنك!"	 نبحث	 ونحن	 مقلقة	 ليالي	 قضينا	 لقد	 كنت؟	 "أين	

ثم	 وجهه،	 على	 بادية	 والخوف	 الهلع	 وعلامات	 "المشتري"	 الأكبر	 أخي	 وجهي	 في	 صاح	

أكمل:	لقد	كنت	سأخاطر	بالخروج	من	الديار	بحثا	عنك،	وأنت	تعلم	جيدا	ما	الذي	قد	يحدث	لو	

تحركت	من	مكاني	واختفيت	،	ستذهب	معي	جاذبيتي	الكبيرة	التي	تجذب	النيازك	المدمرة	

إليها،	وستصطدم	بجميع	إخوتك	خاصة	الصغار	منهم!	حدقت	في	وجهه	وأنا	أؤنب	نفسي:	كم	

أني	معتوه...كدت	أتسبب	في	موت	إخوتي	!ما	عدا	الأرض	طبعا،	فقد	سمعتها	تقول	ذات	يوم،	

إنني	لو	اختفيت	فسيكون	أفضل	لها،	لأنها	ستتخلص	حينئذ	من	تهديد	الكويكبات	،	لذلك	فهي	

إذا	 مني	 القريب	 الكويكبات	 إليها	من	حزام	 الكويكبات	 أقذف	 قد	 لأنني	 "المقلاع"	 تناديني	

غضبت،	يا	إلاهي	كم	كنت	أؤذيها	دون	أن	أشعر!	أما	هالي	فاستمر	في	طريقه	وهو	يصيح	

مبتعدا:	حظا	سعيدا	يا	صديقي	المقص!	يا	له	من	مجنون،	لا	يفارقه	حس	الدعابة	حتى	عند	

الوداع!

"ابني	الأحمر	الوسيم!"	صرخت	أمي	الشمس	والدموع	تنهمر	من	عينيها،	اعتذرت	منها	ومن	

جميع	إخوتي،	فسامحتني	بحنانها	المعهود	شرط	أن	لا	أكرر	ذلك	مرة	أخرى،	وأخبرتها	وجميع	

إخوتي	بما	حدث	لي	أثناء	سفري،	وبكل	المشاعر	التي	اعترتني،	لقد	شعرت	لأول	مرة	أنني	

أعبر	عن	أحاسيسي	دون	خجل	أو	تردد..	نعم،	لم	علينا	إخفاء	مشاعرنا	يا	صاح؟

تقدمت	إلي	الأرض	متأسفة،	واعتذرت	مني	بصدق:	أنا	لم	أقصد	يوما	إيذاءك	يا	أخي	اللطيف،	أنت	فرد	

وعنصر	أساسي	في	عائلتنا،	ولكل	منا	ما	يميزه	عن	غيره.	أرجوك	سامحني.

"حسنا،	كنت	أعلم	أن	قلب	أختي	الأرض	دافئ	حنون،	في	الحقيقة	لقد	غادرت	مازحا	معها	فحسب"،	

وهنا	قهقهت	أمي	وجميع	إخوتي	وقال	المشتري:	لقد	أثر	فيك	صديقك	"هالي"	بمزاحه	يا	أخي...	صدق	

من	قال	الصاحب	ساحب!		فضحكنا	جميعا	حتى	عمت	أصواتنا	المتعالية	الفضاء،	وغدا	كل	شيء	أفضل	

مما	كان.

الله	به	بعضكم	على	بعض،	 إلينا	أمنا	الشمس	في	سعادة	ورضى	وقالت:	لا	تتمنوا	ما	فضل	 نظرت	

فلكل	واحد	منكم	نصيب	من	كل	شيء،	ينبغي	لكل	كوكب	منكم	يا	أبنائي	أن	يحب	نفسه	كما	هو،	

ويحب	غيره،	ويتجاوز	عن	أخطائه	ويتقبل	عيوبه	وهذا	دأب	الطيبين	الأنقياء.

ها	أنا	ذا	المريخ	اتخذت	قرارا	صائبا	بكل	شجاعة،	واعترفت	بخطئي	واستمعت	لنصيحة	من	هو	أفضل	

رشدا	وعقلا	مني،	و	عدت	إلى	عائلتي	المجموعة	الشمسية	.

لا	تتركوا	لحظة	غضب	تسيطر	عليكم	وتؤثر	في	قراراتكم	وتغير	مبادئكم،	إن	كمالنا	يكمن	في	نقصاننا	

يا	رفاقي،	وكلما	شعرنا	بالنقص	كلما	تعلمنا	أكثر	وفهمنا	غيرنا	بشكل	أفضل،	واستفدنا	من	خبراتنا	

بطريقة	أمثل.	فالكمال	لله	وحده.	



كن       مع��
الفلك لعلم� الشعرى� جمع�ة� أنشطة�وم��ريع�

هل��ل�ما�نراه�في�السماء الل�ل�ة�من�النجوم�والسدم�والكواكب 
�استمرار؟  كون��� في� وتس�� تلهو� الأجرام� أن� �تغ�؟ أم� لا� ثا�ت�
لكواكب  �النس�ة� سهلة� تكون� قد� السؤال� هذا� عن� الإجا�ة� إن�
المجموعة�الشمس�ة�ال��نرى�حركتها�ال�اجع�ة، أو�حركة�النجوم 
الظاهر�ة�في�سماء الليل. لكن�ماذا�عن�الحركة�الفعل�ة�لمختلف 

والنجوم؟ والمجرات� والسدم� الأجرام�
اختفاء المصادر  أو� مراق�ة�ظهور� عل�ه�مش�وع� �عمل� ما�   هذا�
 Vanishing and الزمن  من� ق�ن� خلال� والنجوم� الضوئ�ة�
Appearing Sources during a Century of Obser-
المش�وع  �ـ VASCO. "�عد�هذا� اختصارا� vations، المع�وف�
فريق  رئ�سة� العقون� خولة� تقوله� ما� حسب� بحق،  مم�ا�
علم�ة  ف�وع� عدة� ب�� يجمع� إذ� الجزائر،  الشعرى�  VASCO
ودورة  الف��اء الفلك�ة� والفضاء فسوى� الفلك� �علوم� متعلقة�
والبحث  الفلك�ة،  والبيولوج��� الك�م��ء  كذلك� نجد� النجوم� ح��ة�
و�ش�ل  الحاسوب� علوم� إلى� إضافة� الأرض،  خا��� الح��ة� عن�
أخص�إدماج�الذ��ء الاصط��عي�من�خلال�واجهة�معالجة�الصور 
http://us- ه��  اضغط� الواجهة� لز�ارة�  )

هذا  سخر�  .(  /#/er.it.uu.se/~kripe367/MLblink
 Pan-STARRS تلسكوب من� ضخمة� ب��نات� قاعدة� المش�وع�
صورا  وأك�ها� العالم� تلسكو�ات� أفضل� من� �عد� العالمي، الذي�
من  الصور� معالجة� طر�قة� على� (اطلع� الإطلاق  على� وب��نات�
http://user.it.uu.se/~kripe367/ML- ه�� 
تلسكوب  رصده� ما� مع� الصور� هذه� blink/#/about) لتقا�ن�
النجوم  معرفة� �هدف� الماضي� الق�ن� أر�ع�ن��ت� USNO منذ�
الملاحظات  مختلف� و���ء  جد�دا� ظهرت� أو� اختفت� ال��
إن  عل�ها، بل� والمعلومات�ة� والبيولوج�ة� الفلك�ة� والاستن��جات�
ثم�صارت  مرئ�ة� أصبحت�غ�� ال�� الضوئ�ة� ال�قع� الكث��من� ه��ك�
الفلك�ة  الظواهر� هذه� مثل� تماما، واكت��ف� لتتلاشى� مظلمة�
قد  أنه� إلى� إضافة� العلم�ة،  الأهم�ة� من� عال�ة� درجة� على�
تكون�تلك�الأنظمة�النجم�ة�مأهولة���ائ��ت�أو�حضارات�فضائ�ة، 
أو�ح��ة�بيولوج�ة�تندثر��انفجار�واختفاء نجمها�المركزي. إن�أهم 
م��ريع  مختلف� على� تفوقه� VASCO هو� مش�وع  �م�� ما�
�تجه  لا� أنه� الارض، إذ� كوكب� الذ��ء خا��� عن� البحث� SETI أي�
من  الكث�� الطريق� في� �كتشف� وحدها، بل� الفكرة� هذه� إلى�
النجوم  ح��ة� لدورة� فهم��� إلى� تض�ف� ال�� المذهلة� الأمور�
غ�  إلى� السماو�ة� الأجرام� وخصائص� للح��ة� القا�لة� والم��طق�
لعلم  الشعرى� لجمع�ة�  VASCO فريق  حقق� قدد� و� ذلك. 
المش�وع  هذا� في� للجزائر� والوح�د� الأول� الممثل� وهو� الفلك�
من  محكم،  ونظام� دق�قة� عمل� منهج�ة� وفق� إنجازات� الرائد�
تحل�لها. �عكف  ثم� مراجعتها� ثم� معالجتها� إلى� الصور� تقس�م�
عضوا.   20 عشرين  من� مكون� طموح� فريق� ذلك� على�
محطم��أرقاما�ق��س�ة�فرد�ة�وجماع�ة، ح�ث�قام�الفريق�في 
ندى  العضوة� ��ملة، وحطمت� �معالجة 500 صورة� حملة� آخر�
الشعرى  نشطة�في�جمع�ة� دراجي�وهي�طال�ة�طب�وعضوة�
سل�م  �ش�ل� صورة�  100 �معالجة  الق��سي� الرقم� الفلك�ة�
تقدير�ة  وشهادة� جائزة� �ها� ق��سي، لت��ل� وقت� ومدقق�في�
الأعضاء إلى  من� عدد� المعالجة. وتوصل� الصور� من� عدد� ��ك��
المصادر  �عض� تحرك� أو� اختفاء  بخصوص� مث�ة� استن��جات�
ال�وف�سور  من� �ل� ��رك� فقد� ذلك،  إلى� إضافة� الضوئ�ة. 
ال��حث�  من� ثلة� رفقة� العقون� خولة� م�موني، والطال�ة� جمال�
حول  الرسم�ة� العلم�ة� المنشورة� ك���ة� في� والأ��د�مي��

عن  مش�وع  VASCO العالمي...والبحث�
الكون ! في� الح��ة�

Holistic Teaching of Sciences
نقائص  من� والإسلام�ة� العرب�ة� الدول� في� خاصة� التعل�مي� النظام� �عاني�
على  والعلمي� الفكري� تأث�ها� والتعل�م�وتضعف� ال�ب�ة� تقلل�جودة� كب�ة�
الأج��ل، ومن�هذا�المنطلق�أطلقت�م��درة  التدر�س�ال��مل�للعلوم�وهو 
الماضي  أوت� شهر� في� الجزائر� في� ال��ن�ة� نسخته� أق�مت� دولي� مش�وع�
ف�وس  جائحة� �س�ب� المنصرم� �مارس� المق�ر� موعدها� عن� تأجلت� أن� �عد�
جمال  ال�وف�سور� من� �ل� ب�� دار� نقاش� ول�د   المش�وع� ��ن� كو�ونا. 
و  نضال�قسوم� ال�وف�سور� و� الفلك� لعلم� الشعرى� رئ�س�جمع�ة� م�موني�
في  العلوم� تدر�س� طر�قة� حول�  ، �اكس��ن  من� أ��مة� أطهر� الأس��ذ�
الأق��م  داخل� التلام�ذ� يواجهها� ال�� الصعو�ات� و� الإسلام�ة� مجتمعات���
التلق��وحفظ  على� الم�ن�ة� ال�لاس�ك�ة� الطر�قة� على� تعودوا� الذين� وهم�
المقابل  نقاش. في� دون� الأس��ذ� �طرحها� فكرة� �ل� تقبل� و� المعلومات�
ر�طها  �دون� منع�ل� �ش�ل� �مادتهم� الخاصة� الد�وس� الأ��تذة� �قدم�
لا  متلق� مجرد� التلم�ذ� يجعل� ما� والفلسفي� وال��ريخي� الأخلاقي� �الجانب�
الفا�ق  الذي��صنع� المف��ح� ب�نما��عد�هذا�الأخ�� ���ء أي�فكر�نقدي� �مكنه�
في  التغي�� إحداث� على� قادرا� وفردا� حق�قي� علم� طالبَ  منه� فيجعل�

مجتمعه. 
للعلوم�هو  تعلم�ط�ق   ال��مل� التدر�س� الأ��سي�من�ورشة� الهدف� ��ن�
الجوانب  �ل� إدراج� �تم� بح�ث� ب�داغوج�ة� مفاه�م� تطوير� و� جد�دة� تدر�س�
علم�ة  تجارب� واستخدام� النقدي� التفك�� كتشجيع� ���قا،  ذكرها� تم� ال��
العلم�ة  الأق��م� في� والممارسة� �التطبيق� التعلم� وتعزيز� الإلهام� لتحف��
إضافة�إلى�معالجة�الأسئلة�الفلسف�ة�الكب�ة�ال��تنبع�عن�اكت��فات�علم�ة 

الذ��ء الاصط��عي.  و�ح�� الوراثة� وعلم� العظ�م� الانفجار� مثل�

التدر�س  الأ�د ! ورشة� إلى� التعل�م� وجه� لنغ��
الدول�ة للعلوم� ال��مل�

الف��اء  دكتورة� عل�ه� تشرف� الذي� الفلك�ة،  وآفاقه� المش�وع�
السو�د.  من� البح�� فر�قها� الفلك�ة Beatriz Villarroel رفقة�
ه��  من� العلم�ة� المنشورة� على� (اطلع�
الجمع��ت  جميع� وتدعو�  ،arxiv.org/abs/2009.10813
والإفر�ق�ة  والعرب�ة� الجزائر�ة� الفلك�ة� والنوادي� والمؤس��ت�
ال��د  ع�� �التواصل� المش�وع� هذا� في� والم��ركة� للانضمام�
 siriusalgeria@hotmail.com الشعرى لجمع�ة� الإلك�وني�

 khaoula-laggoune@hotmail.com الإ�ميل ع�� أو�

أشرف  أين� �اكس��ن،  في� حضور�ا� الورشة� هذه� من� نسخة� أول� أطلقت�
ثان�ة  تلتها  نسخة� ه��ك. ثم� الوط�� التنسيق� على� أ��مة� أطهر� الدكتور�
الوط�  المسؤول� م�موني� جمال� ال�وف�سور� ��ن� ح�ث� الجزائر� احتضنتها�
الطورين  من� أس��ذا�  30 حوالي  ف�ه� ��رك� الذي� المهم� للحدث� العام�
مارس  شهر� في� التسج�لات� أبواب� فتحت� أن� �عد� وال��نوي،  الاكمالي�
الوطن  ولا�ات� مختلف� من� جاؤوا� الذين� انتقاء الم��رك�� تم� الماضي ، و�
��رك  اهتماماتهم. كما� و� الثقاف�ة� ن��طاتهم� و� ميولهم� �انتقائهم�حسب�
الجل��ت  أث�وا� وخارجها،  الجزائر� من� علم�ة� قامات� الأ��تذة� تأط�� في�
و  ص��ح�ة� ف�ات� يوم� �ل� شمل� ��ملة� أ�ام� ثلاثة� مدار� على� الن�ة� �أف�ارهم�
التطور  كنظر�ة� مهمة� قضا�ا� ط��� الورشة� عرفت� كما� م��ئ�ة، 
الف��اء والذ��ء الاصط��عي،  وأ��س��ت� الفلسفة� و� وال��ريخ� والكسمولوج���
لما  الم��رك�� �تطبيق� الدورة� اختتمت� وتفاعل�ة.  تطب�ق�ة� ور��ت� تخللتها�
ف�ق  و� أفواج� إلى� تقس�مهم� تم� أن� التكو�ن�ة، �عد� الحصص� خلال� تلقوه�

الورشة.  من� يوم� آخر� لأعمالهم�في� ع�وض� تقد�م� أجل� من� عمل�
ولم��كتف�القائمون�على�الورشة��تلك�الأ�ام�الثلاث�فقط�بل�قام�المشرفون 
المصادر  �مختلف� وإمدادهم� الدورة� انقضاء  �عد� ح�� الم��رك�� �م���عة�
الأ��تذة  عن� الاستفادة. أما� من� لمز�د� الض�ور�ة� الملفات� و� والكتب� العلم�ة�
الم��رك��فقد�تم�ت�انط��عاتهم��الإيجاب�ة�والحماس�لمثل�هذه  الم��درات 
والنهوض  وجه� أكمل� على� مهنتهم� تأد�ة� على� ت��عدهم� ال�� الق�مة�
خشة  إ�مان� تقول� الأمم.  نهضة� أ��س� �اعت��ره� والتعل�م� ال�ب�ة� �قطاع�
ثلاثة  مع� موعد� على� الدورة "كنت� في� م��ركة� و� طب�ع�ة� علوم� أس��ذة�
والاجتماعي،  والفكري� المه�� الصع�د� على� ح��تي� في� فارقة� أ�ام�
�ذلوا  الذين� الإسلامي� العالم� من� والمفكرين� العلماء  �صفوة� جمعت��
أن  يجب� الذي� و� ل��� ال��مل� التدر�س� مفهوم� لتوضيح� جهدهم� قصارى�
وجه  على� العلم�ة� المواد� أ��تذة� وفي� عموما،  الأ��تذة� في� �توفر�
الخصوص�وب�نوا�ل����ش�ل�دقيق�الدور�الحق�قي�للأس��ذ�وهو�تكوين�التفك� 
أن  قبل� وتمح�ص� �عمق� الأمور� إلى� �نظر� يجعله� مما� التلم�ذ� لدى� النقدي�
�ت���ها�و�ق�لها، والسبيل�إلى�ذلك�هو�تقد�م�الد�وس��أسلوب���مل�ير�ط 
العلم. أنا  ف�وع� من� وغ�ها� والأخلاق��ت� والفلسفة� �ال��ريخ� مثلا� البيولوج���
عظ�ما، وأتم�  الاستفادة� مقدار� ��ن� فقد� عل�ها� والقائم�� للورشة� ممتنة�
المش�وع  هذا� �عم� تلامذتي، وأن� وب�� قسمي� في� تعلمته� أطبق  ما� أن�

الإسلامي ". والعالم� الجزائر� اقطار� ��فة� الدولي�
http://pif.org.pk/scienceteach- :��للمز�د�من�التفاصيل�اضغط�ه)
http://www.siriusalgeria.net/work/index.ht- ه��  أو�  /ing
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الشطار نادي� كنف� في�  علماء صغار�

السماو�ة  الق��ب� ا�ت�ارات� حول� ندوة�
لإفر�ق�� المتنقلة�

الفضاء العالمي 2020 أسبوع�

للفضاء  العالمي� �الأسبوع� تحتفي� الشعرى�
للف��اء نوبل� وجائزة�

الفضاء العالمي؟ أسبوع� ما�هو�
في  الفضاء العالمي� أكتوبر، أسبوع� شهر� من 04 إلى 10 من� العالم� أح���
منذ�سنة 1999 ��حتفال�ة�سنو�ة  المتحدة� الأمم� أقرته� الـ 21 الذي� ط�عته�
الفضاء  استك��ف� مجال� في� ال�شر� حققها� ال�� والإنجازات� التطورات� �أهم�
ص��عي  قمر� أول� لإطلاق� السنو�ة� الذكرى� أكتوبر� من� الـرابع� والفلك. �مثل�
سبوتن�ك  قمر� سنة 1957 وهو� المدار� إلى� السوف��تي� الإتحاد� طرف� من�
الفضاء  معاهدة� على� تاريخ 10 أكتوبر 1967 التوقيع� �مثل� ح�� 1. في�

الفضاء وموارده.  لاستعمال� قوان�� وال��سنت� الخارجي�
الص��ع�ة  "الأقمار� �عنوان  السنة� هذه� العالمي� الفضاء  أسبوع� إل���� �عود�
في  الفلك�ة� والأنشطة� التظاهرات� آلاف� أق�مت� ح�ث� ح��ت��"،  من� تحسن�
في  الفلك� لعلم� الشعرى� جمع�ة� وكعادتها، ��همت� المعمورة.  ��مل�
الدول  من� كواحدة� الجزائر� اسم� لتسجل� العالم�ة� التظاهرة� هذه� إح��ء 

العام. للجمهور� �ن��ط�� ف�ها، وذلك� الم��ركة�

المتنقلة  السماو�ة� الق��ب� ا�ت�ارات� حول� ندوة� تنظ�م� هو� الأول� الن��ط�
الق��ب  الإفر�ق�ة AfAS وجمع�ة� الفلك�ة� الجمع�ة� مع� لإفر�ق��، �التنسيق�
تضمنت  �ووم، ح�ث� تطبيق� يوم 08 أكتوبر�ع�� الإفر�ق�ة، وذلك� السماو�ة�
الندوة�ع�وضا�لأهم�الأنشطة�الفلك�ة�ال��تتضمن�استعمال�الق��ب�السماو�ة 
ل�عض  اف�اض�ة� ز�ارات� إلى� إضافة� الإفر�ق�ة،  الدول� �عض� في� المتنقلة�
المع�وفة  العالم�ة� الشخص��ت� �عض� حضرت� �نقاش� الندوة� لتختتم� الق��ب�

مثل "ما�ك المجتمع� أو��ط� العلم�ة�في� الثقافة� نشر� في�
الشو�كي وم�وان� حدود� �لا� فلكيون� منظمة� س�مونس" صاحب�

ورئ�س  الفضاء والفلك� لعلوم� ال��رقة� �مركز� السماو�ة� الق�ة� مدير�
حد���. تأسست� ال�� السماو�ة� للق��ب� العرب�ة� الجمع�ة�

أما�الن��ط�ال��ني�فتمثل�في�محاضرات�للجمهور�العام�عن�طريق�ال�ووم�أ�ضا، وذلك�يوم 10 
مع�وفة.  جزائر�ة� علم�ة� قامات� المحاضرات� قدم� أكتوبر 2020، ح�ث�

الفلك  علم� عن� تاريخ�ة� �ن�ذة� ال�نامج� قسنط�نة� جامعة� من� م�موني� جمال� الدكتور� افتتح�
ال�وار  �اب� جامعة� من� ���ري� الإسلام� نور� الدكتور� تلاه� الفضاء"،  عصر� دخل��� "ك�ف� �عنوان 
ال�نامج  ليختتم� وتطب�قاته"،  �عد� عن� "الاستشعار� عن  محاضرة� قدم� الذي� العاصمة،  �الجزائر�
وحش  لاكت��ف� نوبل� "جائزة� �عنوان  �محاضرة� ال��رقة� جامعة� من� قسوم� نضال� الدكتور�
العملاق�في  الأسود� الثقب� اكت��ف� السوداء وعن� الثقوب� عن� مم�ا� عرضا� قدم� مجري" ح�ث�

السنة. لهذه� نوبل� جائزة� صاح��ه� نال� والذي� الت��نة� درب� مجرت��� وسط�
العرب�ة  الدول� من� أو� الجزائر� سواء من� المجتمع� شرائح� مختلف� من� مكثفا� حضورا� ال�نامج� شهد�

الشق�قة.

ب���ت  مختلف� مع� ال��قلم� على� رائعة� قدرة� الأطفال� لدى� أن� الجميل� من�
للاستطلاع  وحب� كب�ة،  إيجاب�ة� طاقة� ترافقها� ��نت� إن� خاصة� الن��ط، 
�س�ب  الصحي� الحجر� ظ�وف� أج�تهم� الصغار� لكن� والمغامرة.  والاكت��ف�
وفضولهم  حر�تهم� من� والحد� م��زلهم� في� المكوث� على� الجائحة�

حولهم.  من� العالم� لاستك��ف�
من  أعضاؤها� أبى� ال�� الشعرى� لجمع�ة� �النس�ة� مختلفا� ��ن� الأمر� لكن�  
المؤطرين�المشرف��على�نادي�الشطار�الصغار�إلا�أن�يرفعوا�التحدي، دائب� 
الأوضاع  مع� ال��قلم� على� ال��دي� في� المنخرط�� الأطفال� م��عدة� على�
حلوا.  شرا�ا� الحامضة� الل�مونة� من� �صنعون� ك�ف� إ�اهم� الجد�دة، معلم��
التواصل  منصات� استعمال� من� طر�قهم� اع�ضت� ال�� الصعو�ات� ورغم�
منهم  العد�د� امتلاك� وعدم� �عد،  عن� والم��ركة� والتعلم� الاف�اض�ة، 
�عد  �و�دا� �و�دا� ت�سر� الفكرة� تحقيق� أن� إلا� �هم،  خاصة� إلك�ون�ة� لأجهزة�
فريق  ل�تمكن� الأول��ء،  مع� والتنسيق� والمحاولات� الاتصالات� من� سلسلة�
الشطار�الصغار�من�استئ��ف�الأنشطة�المف�دة�والتعل�م�ة�والمسل�ة�في�آن، 

��مل�. لمدة�شهرين�
جد�دة  ب�داغوج�ة� طرقا� الأطفال� لإك��ب� ال�نامج� من� حصة� أول� خصصت�
و��ئله   و�عض� �عد� عن� التعلم� أ��س��ت� على� التعرف� على� ت��عدهم�
لم�اتها  نظرا� كب�ا� اق��لا� شهدت� �ووم Zoom ال�� مثل  منصة� المتنوعة�
 class مثل  أخرى� تفاعل�ة� مواقع� على� كذلك� الشطار� العد�دة. وتعرف�
خلق  خلال� من� الأطفال� أداء  لتقي�م� إ�داع�ة� أ��ل�ب� تعتمد� ال��  dojo
Avatar مم��حسب�شخص�ة  �ل���طر�و�إضافة�نقاط��ل�حسب�م��ركته 
مثل Google Docs و  أخرى� تفاعل�ة� و��ئل� أ�ضا� استعملت� وتفاعله. 
عل�ها،  الشطار� تدر�ب� تم� ال��  Google slideو  ،Google sheet
والإجا�ة  الأسئلة� وط��� وعرضها� الد�وس� وتلخ�ص� المهام� ت��دل� لتسهيل�
الحصص��عد�تمكن�الأطفال�من�استعمال  عنها�وتقي�م�الأطفال. ثم�توالت�
د�وس  شيق، وتقد�م� الف��اء �أسلوب� في� ع�وض� الواجهات، ب�� مختلف�
Stellari- تفاعل�ة�ممتعة�مثل فلك�ة� برامج� �استخدام� الفلك� م�سطة�حول�

علم�ة  تعل�م�ة، وتجارب� ألعاب� إلى� um  و Space Engine ، إضافة�
وألعاب  الت��لي� طريق� عن� المكتس��ت� واخت��ر� لل�ف�ه� وفقرات� تطب�ق�ة، 
علمي  ومنهاج� برنامج� وفق� ذلك� ذلك، �ل� وغ�� والرسم� ال�لمات� تخم��

الصغار. للشطار� المؤطرين� فريق� معد�وموجه�خص�صا�من�طرف�
التحف�ي، الذي  الجانب� والمعلمون� المشرفون� �همل� ذلك، لم� إلى� إضافة�
قص�  ف�ديو� أحسن� الجوائز، كجائزة� طريق� عن� مرة، تارة� �ل� الأطفال� �شجع�
لوحة  بوس�، وأجمل� تصم�م� �س�طة، وأفضل� فلك�ة� علم�ة� ظاهرة� لش���
مثل  عالم�ة� فلك�ة� م��ريع� في� الم��ركة� طريق� عن� أخرى� وتارة� رسم، 
ركن  في� والم��همة�  ،Astrometrica الكو�ك��ت  واكت��ف� البحث�

العلم�ة. الشعرى� �مجلة� الصغار� الشطار�
على  عزمهم� أث�توا� الصغار"  "علماءنا� أن  غلا� والصعو�ات،  العوائق� ورغم�

ال��هر. الرحب� �كون��� والشغف� التحدي� العلم، وإح��ء �وح� سلوك�طريق�



الذي�جعله  ونظر�اته، الأمر� علومه� وت�س�ط� الكون� تتحدث�عن� ال�� الكتب� أهم� للزمن�من� تاريخ�موجز� ك��ب� �عد�
�اع  سنوات، وال�� خمس� خلال� مب�عا� كتب� الأعلى� قائمة� الك��ب� العالم، تقدم� في� مب�عا� الكتب� أك�� من� واحدا�
أك��من 40 لغة، كما�حافظ�على�مركزه�في�قائمة�جر�دة  إلى� الآن� ترجم�ح�� من�خلالها 10 ملاي��نسخة، إذ�
عام 1991 من  ف�لم� إلى� وتحول� من 5 سنوات� لأك�� مب�عا� الأك�� تا�مز (Sunday Times)   للكتب� الصنداي�

سب�ل��.  ست�ف�� إخراج�
 

�عت�  ما� المختص�� لغ�� النظر�ات� �عض� وت�س�ط� الأسئلة� �عض� عن� الإجا�ة� الك��ب� هذا� خلال� من� حاول�هوك�نغ�
تكون  أن� اخ��رها� واحدة� إلا�معادلة� أو�ف��ائ�ة� ر�اض�ة� أي�معادلات� ك���ة� وافق�على�عدم� و��ن�قد� كب�ا� تحد�ا�
معادلة�النسب�ة�لآ�نش��ين E = mc2.قائلا�أن��ل�معادلة��كت�ها�ستقلل�عدد�القراء إلى�النصف، وتفقد�الت�س�ط 

ال��س. ��فة� إلى� �صل� أن� الك��ب� ير�ده� الذي� المنشود�
تطور  ك�ف�ة� عن� �مقدمة� ال�اتب� استهلها� رائعة� تسلسل�ة� �طريق� مقدم� وش�قة� ممتعة� فضائ�ة� رحلة� الك��ب�
أقدم�وأ�سط�تصور  وأ�نش��ين، طارحا� نيوتن� ثم� غال�ليو� ثم� �أرسطو�و�طل�موس�وكوبرن�كوس� �دأ� للكون� تصورات���
ن��ة  حول�ظ�وف� أك�� �عدها� الكون. ل�تعمق� في� �مركز�تها� وم�ورًا� المسطحة� الأرض� ا�تداء من� الإن��ن� قدمه�
جهود  على� الخ��م� في� السوداء ل�ع��� والثقوب� والم�ان� الزمان� و�عدها� لأ�نش��ين� النسب�ة� نظر�ة� ��رحا� الكون�

للكون.  نظر�ة�موحدة� لإيجاد� العلماء ومحاولاتهم�
وأنت  �الملل� تشعر� لا� الفلك، ح�� علم� أ��س��ت� الف��اء و�عض� في� المس�قة� المعارف� �عض� الى� يح��ج� الك��ب�
الم��دئ  �عض� على� تمر� أن� فهمها، فلتحاول� عل�ك� �ستعصي� صفحات� أو� مع��ها� تفهم� لا� �لمات� ب�� تمر�

ال��مل. الشيق� الك��ب� �قراءة�هذا� لتستمتع� الك�ى� ونظر�اته� الفلك� العامة�في�

العدد ك��ب�
الانفجارِ مِن� للزمن�  الك��ب : تاريخ�موجز�

الثقوبِ السوداء الكبِ� ح��
تأل�ف: ست�فن�هوك�نج

الأق��م: تاريخ، علوم، م�جم
تاريخ  ، علم�ة  كتب�  : الك��ب   تصن�ف�

العلوم
الصفحات: 320  عدد�

ال��ني  ���ير/��نون�  8 في  هوك�نغ� ست�فن� ولد�
بإنجل�ا.  أكسفورد� 1942 في�

العلوم  لدراسة� أكسفورد� بجامعة� ال�دا�ة� في� التحق�
على  يحصل� أن� قبل�  ،1959 عام  في� الطب�ع�ة�
الدكتوراه�في�علم�الكون�من�جامعة���م�دج، أص�ب 
الضموري،  الجان�� عام 1963 �التصلب� هوك�نغ�في�
سنت�  س�ع�ش� أنه� �توقعون� الأط��ء  جعل� مما�
سنوات  معظم� متحر��� كرس��� لزم� �عدها� فقط، 
ع�  الحد�ث� إلى� اضطر� حالته� تدهور� ومع� ح��ته، 
جهاز�إلك�وني�والتواصل�مع�الآخرين��تحر�ك�حاجب�ه. 
السوداء،  �الثقوب� �تعلق� ما� اكت��فاته� أب�ز� من� و��ن�
السوداء تصدر  الثقوب� أن� نظر�ا� هوك�نغ� أث�ت� ح�ث�
آنذاك،  المط�وحة� النظر�ات� �ل� عكس� على� إشعاعا�
هوك�نغ".  "إشعاع� �اسمه  الإشعاع� هذا� وسمي�
توفي�يوم 14 مارس/آذار 2018 في�م�له��مد�نة 

ال��طان�ة. الجامع�ة� ��م�دج�

 خ��جل�س

بن�مش�� بوض��ف   تسن�م� خالد�ش�ي    يونس�
العلم�والخ��ل س�نما�

نولان Christopher Nolan في  كر�ستوفر� النجوم" Interstellar للمخ��� ف�لم "ب�� أحداث� تدور�
كث�ف   غ��ر� جراء عواصف� المحاصيل� انقراض� �س�ب� الأرض� على� الغذاء �نفذ� �دأ� القر�ب، ح�ث� المستقبل�
من  أك�� كم��ت� إن��ج� أجل� من� كمزارع�� �عملون� ال�شر� أغلب� �صبح� �الخطر، وح�ث� تنذر� بوت�ة� تحدث�
Cooperِ ، �طل  التنفس�ة. كوبر   الأمراض� الهواء وتنتشر� جودة� ذلك، تتدنى� على� الغذاء. علاوة�
Tom   القصة، هو�مهندس�أرمل�وط��ر���بق�في�و��لة�نا����عمل�كمزا��، �ع�ش�مع�طفل�ه، توم

ومورفي،  كوبر� فضول� تث�� غري�ة� Donald.حادثة� دونالد   �وجته� ووالد�  ،Murphy ومورفي  
براند  �ال�وف�سور� �لتق��ن� نا��، وه��ك� لو��لة� أنها� اتضح� للغا�ة� سر�ة� من��ة� م�ان� إلى� تسوقهما�
كوكب  إلى� الأرض� س�ان� نقل� على� تقوم� ال�شر�ة� لإنقاذ� خطة� على� �عمل� الف��اء الذي� Brand عالم�
العلماء  من� وفريق� كوبر� إر��ل� براند� ال�وف�سور� على� �ن�غي� اكت��فه. لكن� تم� دودي� ثقب� ع�� جد�د�
لمعرفة  أخرى، وذلك� مجرة� في� عملاق� أسود� ثقب� حول� �دور� كوك�� نظام� إلى� الدودي� الثقب� ع��
لل�شر�ة. فهل�س�نجح�في�ذلك؟ وك�ف�س�كون�مص�  أن��كون�موطً���جد�دًا� الكواكب��مكن� أي�من�

ورفاقه؟ كوبر�

بوض��ف يونس�



على ع��
التكنولوج�� 

الأبحاث  �قلص� الاصط��عي� لذ��ء  ا
ج�ة  لو لتكنو ا

من  ال�� والأفعال� الإجراءات� من� العد�د� تخاذ� ا "عل�ك�
احتمال  من� وتقلل� لحضارة،  ا ق��م� مدة� تطيل� أن� � ��نها
وجد"    إن� مدته� تقليل� أو� آخر� مظلم� عصر� حدوث�

عظ�موف إسحاق�
ئم  لدا ا تأمله� �س�ب� وأصم� �كم� أ نه� أ أهله� اعتقد� طفل�
وكذا  مختلفة            زاو�ة� من� �ها� لتحديق� وا للأش��ء 
وقته  أغلب� �قضي� عمره.  من� منهم� مع� تواصله� عدم�
عظ�موف  إسحاق� سلسلة� قراءة� اع��د� وقد� لقراءة� ا في�
ج�  لح��ة.  ا في� طر�قه� و�شق� م��دئه� � منها ل�ستلهم�
أسماها  ف�ديو� لع�ة� �تصم�م� قام� ح�� الأولى� ث�وته�
لمجلة  � �اعها نه� أ إلا� �س�طة� لع�ة� � كونها ورغم�  Blastar
وهو  دولار�  500 �ق�مة  لحواس�ب� وا لتكنولوج��� �ا تع��
لا     ! ذلك  تخيل   فقط.   سنة� عشر� ثن��� ا لعمر� ا من� ي�لغ�
في  كب�� ��ن� له� س�كون� الصغ�� الطفل� � هذا أن� �د�
لعالم  ا تغي�� في� ست��هم� فر�دة� لم��ت� و� المستقبل�

 . ل�شر�ة ا و
الذي  ماسك"  �لون� "إ لحد�دي  ا لرجل� ا عن� نتحدث� � ن�� إ
�ضع  و� لفضاء  ا و� لس��رات    ا لم� عا ب�� سلاسة� ��ل� �نتقل�
تول�د  و� لحراري� ا الاحت��س� ر�ة� محا مسؤول�ة� عاتقه� على�
أزمة  فك� ذلك� في� الأهم� و� مستدامة� جد�دة� طاقة�
خطر  من� ل�شر�ة� ا حما�ة� و� لفضاء  ا و� الأرض� في� لتنقل� ا
ول�س  � أخ�ا و� لمريخ،  ا على� مستعمرات� بإن��ء  الانقراض�
من  العد�د� من� لحد� الآلة� مع� ل�شري� ا لدماغ� ا دمج� آخرا، 

لحد�ث. ا لعلم� ا على� علاجها� استعصى� ال�� الامراض�
ب��تور�ا   1971 جوان   28 في  ماسك"  �لون� "إ ولد 
ماي  لكند�ة� ا الأز�اء  عارضة� بن� ا هو� و� افر�ق��،  جنوب�
مهندس  و� لط��ر� ا و� ر� لبحا ا ماسك� ي�ول� إ و� هالدمان�
لد�ه  وا طلاق� إفر�ق��.  جنوب� من� ن�ك�ة� لم��ا ا لكهر�اء  ا
في  ب�ه� أ مع� وقته� أغلب� �مضي� �لون� إ جعل�  1980 عام 
�ذلك  ل�نغمس� الإفر�ق�ة،  جنوب� بر�تور�ا� مد�نة� ضواحي�
له.  انطلاق� نقطة� �م���ة� ��نت� ال�� ل�مجة� ا لم� عا في�
إلى  نتقل� ا ثم� عشرة� ل���عة� ا عمر� في� كندا� إلى� هاجر�
ل��الوريوس  ا شهادة� على� تحصل� أين� لمتحدة� ا لولا�ات� ا
بجامعة  الاقتصاد� في� ل���لوريوس� ا و� لف��اء  ا في�
دراسة  في� ي�دأ� أن� ق�ر�  1995 عام  في� ن��.  �نسلفا
س��نفورد،  بجامعة� لتطب�ق�ة� ا لف��اء  ا في� لدكتوراه� ا
في  كب�� س��ق� في� ��ن   لحق�ة� ا تلك� في� لعالم� ا لكن�
أن  إلا� منه� ��ن� � فما لفضاء  ا استك��ف� و� الان�نت� مجال�
الفصل  �دء  من� يوم�� �عد� الذهاب� عن� �توقف�
ع��ن  تجاوزت� ال�� طموحاته� لتحقيق� ل�تف��� لدراسي� ا

. ء لسما ا

الإقلاع 

أسس  عندما� لمليون�ات� ا نحو� الأولى� ته� خطوا ماسك� خطا�
هو  و� لده،  وا من� ذاتي� �تمويل�  ZIP2 شركة  أخ�ه� مع�
لصُحف  ا إلى� الوصول� تنظ�م� مجال� في� مُتخصّص� مش�وع�
أن  �عد� � لاحقا لملاي�� ا عل�ه� أدرت� الإن�نت.  على� لنشر� ا ودور�
أم�كي،  دولار� مليون�  307 لقاء  كوم��ك� إلى� � �اعها
ل�ة.  لما ا الأوراق� سوق� في� ��سهم� مليون�  34 الى  إضافة�
إلى  � �عدها نتقل� ا فقد� لنجاح� ا � �هذا ماسك� �كتف� لم�
وال�  الإن�نت� ع�� ل�ة� لما ا للخدمات�  X.com شركة  تأس�س�
الإدارة  مجلس� قام�  .Paypal شركة  مع� اندمجت� � ما سرعان�
نتيجة  تنف�ذي� كمدير� منص�ه� من� �ماسك� �الإطاحة�
�ـ   ebay لـ  لشركة� ا ب�عت� � ما سرعان� لكن� عد�دة� لخلافات�
مليون   165 على  �لون� إ � منها حصل� دولار،  مل��ر�  1.5

دولار.
الكون إلى� الاف�اضي� لعالم� ا من�

و  لشر��ته� ب�عه� ء  جرا كب�� مالي� دعم� على� �لون� إ تحصل�
لته  ضا الاف�اضي� لعالم� ا في� يجد� �عد� لم� كب�ة� أحلامه� لأن�
طموحاته  ليحول� لمريخ� ا إلى� �الأخص� و� لفضاء  ا إلى� نتقل� فا
للتفاوض  مرة� من� أك�� �وس��� إلى� ذهب� معاش.  واقع� إلى�
على  علم�ة� تجارب� ء  إجرا في� ل�ستخدمه� صا�وخ� شراء  حول�
بحجّة  ب�عه� رفضت� ل�وس�ة� ا لشر��ت� ا لكن� الأحمر،  لكوكب� ا
العهد  � حد��� لاعت��ره� إضافة� للازمة� ا لخ�ة� ا �متلك� لا� نه� أ
خالي  الأم�ك�ة� لمُتحدة� ا لولا�ات� ا إلى� ل�عود� لمجال.  ا � �هذا
�وس��  إلى� جد�د� من� وعاد� �ستسلم� لم� لكنه� لوفاض.  ا
هذه  الصفقة� رفض� من� هو� ��ن� لكن� ذلك،  �عد� � عاما
سخ�وا  و� مُرتفع،  لصا�وخ� ا في� المطلوب� لم�لغ� ا لأن� لمرّة� ا
لوا  قا و� واحد،  صا�وخ� �ق�مة� صا�وخ�� شراء  راد� أ لأنه� منه�

الصغ�". لولد� ا � أ�ها الأموال� تملك� لا� أنت�  " له: 
�فكرة  خ��� و� بل� لحادثة� ا هذه� �س�ب� ل��س� ا ضح�ة� �قع� لم�
السفر  ومعدّات� ريخ� الصوا لإن��ج� لخاصة   ا شركته� ن��ء  إ
و  لقراءة� ا على� فعكف� لمُمكنة،  ا ل�ف� لت�ا ا �أقل� للفضاء 
شركة  ن��� أ ح�� ريخ� الصوا ص��عة� عالم� على� الاطلاع�
 .Paypal صفقة   ر�اح� أ من� مستثمر� مال� من�  SpaceX
تخفض  جد�دة� تكنولوج��� ر� �ت�ا ا إلى� لشركة� ا هذه� هدفت�
�استعمال  � أ�ضا وتسمح� لفضاء  ا إلى� الصعود� ت�لفة�
مستح�لا.  ذلك� ��ن� أن� �عد� مرة� من� أك�� لمنطلق� ا لصا�وخ� ا
�عض  تخللتها� ماسك� ح��ة� أن� إلا� لنجاحات� ا هذه� �ل� رغم�
تحقيق  في� الشركة� فشل� ب�نها� من� فشل،  محطات�
محاولات  ثلاث� أح�طت   فقد� منها،  لمرجو� ا الأهداف�
في  ��لفه� ��ن� � هذا و� الأرض� الى� لمنطلق� ا لصا�وخ� ا لإعادة�
على  أصر� و� ماسك� ي��س� لم� لدولارات..  ا ملاي�� مرة� �ل�
لنجاح  ا استطاع� ح�ث� يرجوه� � ما نال� ح�� مجددا� لمحاولة� ا
إلى  إعادته� و� �نجاح�  "  9 "فالكون صا�وخ  إطلاق� في�
ق�مته  معه� عقد� برام� إ إلى� � نا�� دفع� الذي� الأمر� الأرض. 
تث�ت  و� ترتفع� لشركة� ا أسهم� جعل� ما� دولار� مل��ر�  1.5
من  تماما� � أمر��ا تخلصت� � �هذا و� لفضاء  ا في� اسمها�

ريخ.  الصوا مجال� في� ل�وس��� � ت�ع�تها

و  ئ�ة� الكهر�ا الس��رات� إلى� الفضاء  من�
الشمس�ة الطاقة�

 Tesla شركة  في� مستثمرا� الأرض� إلى� �لون� إ لمجنون� ا عاد�
لتنف�ذي  ا � رئ�سها ل�صبح� تأس�سها،  في� �د� له� تكن� لم� ال��
جد�دة  ��نت� ال�� لر�اض�ة� ا لس��رات� ا ن��ج� إ �دء  مع� �ال�امن�
لا  و� �اهظة� ئ�ة� لكهر�ا ا لس��رات� ا ��نت� فقد� الأسواق.  في�
من  ر�اض�ة� �س��رة� لمفاجأة� ا ف�انت� ل�ة� عا سرعات� إلى� تصل�
ن��ج  إ في� الشركة� �دأت� � �عدها "�ودس�"  اسمها   Tesla
ل�ه  إ �طمح� ��ن� � ما هو� و� دولار� ألف�  35 �سعر   3 لموديل  ا
�مت��ول  لتكنولوج��� ا هذه� جعل� ل�دا�ة:  ا منذ� �لون� إ
للنقل  � جد�دا نظاما� ماسك� أطلق�  ،2013 في  و� لجميع.  ا
وس�لة  ن��ء  إ �هدف�   Hyper loop أسماه  السرعة� فائق�
ك�سولات  بواسطة� ممكن،  وقت� أقل� في� المدن� ب�� تنقل�
في  ك�لوم��  1200 إلى  تصل� �سرعات� الأنفاق� في� تس��

. عة ل�� ا
جد�د  من� ت�سلا� سّ��رات� تواجه� ال�� الصعو�ات� وعادت�
لمرة  ا هذه� ماسك� رأى� إذ   جد�د،  لمش�وع� � زا

ّ
مُحف لتكون�

الطاقة  مجال� في� لمُتخصّصة� ا  SolarCity شركة  في�
إذ  ل�ة� عا كفاءة� ذات� جد�دة� �طار�ات� لصنع� فرصة� ل�د�لة� ا
جدا  م��خرة� نذاك� آ الموجودة� ر�ات� ل�طا ا أن� ماسك� اعت��
�دأت  ذلك� إلى� إضافة� ليوم�ة.  ا � حاجت�� مع� تت��سب� لا� و�
ال�  لقرم�د� ا لواح� أ تش�ه� شمس�ة� لواح� أ صنع� في� الشركة�
نها�ة  في� لها� �د�لا� ستكون� ال�� و� لم���ل� ا غلى� توضع�

أرخص. �ت�لفة� كهر�اء  و� سقفا� ل��لي� �ا لتوفر� المطاف، 

الاصط��عي لذ��ء  ا إلى�
فقد  خوف،  دون� من� لمستقبل� ا �قتحم� لرجل� ا مازال�
ذ��ء  لتطوير� أ��سي� �ش�ل�   Open AI شركة  أسس�
ال�  لدول� ا و� لمنظمات� ا ر�ة� محا له� �تيح� آمن� اصط��عي�
الشعوب  على� سلطة� ذات� تصبح� أن� لممكن� ا من�
جعل  فقد� لذ��ء.  ا فائقة� دفاع�ة� أنظمة� � لامتلاكها
�ذلك  لي��� ل��س� ا �ل� أمام� مفتوحة� الشركة� برمج��ت�
جمعاء،  لل�شر�ة� ومف�د� م��ح� اصط��عي� ذ��ء  نظام�
لمجال  ا � هذا في� اهتمامه� ماسك� تابع� قوله.   حسب�
دمج  إلى� تهدف� ال��  Neuralink تأس�س  عن� فأعلن�
في  ل�شر� ا ل���عد� الاصط��عي� لذ��ء  �ا الإن��ن� دماغ�
ال�  ليوم�ة� ا لعمل��ت� ا عل�هم� و�سهل� ليوم�ة،  ا ح��تهم�
ريخ  لتوا ا و� الأرقام� كحفظ� ترك�   قوة� أو� ذاكرة� تتطلب�
ما  آخر� و� مثلا،  لزها�مر� ا كعلاج� الصحي� لجانب� ا إلى� إضافة�
�عد  لدماغ� ا في� ت���� ال�� لمعدن�ة� ا لشريحة� ا ل�ه� إ توصل�

ر�عخ��زير. أ على� ل��جحة� ا � تجر�تها

شركة  يؤسس� ماسك� �غضب� عندما�
 ! جنون�ة  �فكرة�

ر  ثا أ � مما س�� زحمة� في� لقا� عا ماسك� ��ن�  2016 عام 
�دفع�  لم�وري� ا الازدحام� إن�  " لتو��  ا على� فغرد� غض�ه�
و  �الحفر"  � �دأ وأ الأنفاق� لحفر� لة� آ ب���ء  ��قوم� للجنون، 
قامت  ح�ث� فعلها� حقا� لكنه�  ، �الضحك  لجميع� ا � �دأ � ه��
في  نفق� لصنع� لحفر� ا   The Boring Company شركة 
لتكنولوج��  ا هذه� لاخت��ر� الأمر�ك�ة� نجلوس� أ لوس� ولا�ة�
ق�د  وضعت� ما� � وإذا لنقل.  ا أنظمة� في� لجد�دة� ا
نس�ة  تخفض� و� الوقت� من� لكث�� ا فستوفر� الاستعمال�

الازدحام.

! أ�ضا  أنت� � مجنونا كن�

عالم  في� ثورة� � محدثا رجلا� الطفل� ذاك� أصبح� ك�ف� رأ�ت� أ
لم  صع�ة� �مراحل� مر� لكنه� الفضاء؟  و� الأرض� على� لنقل� ا
طموحاته. و� أحلامه� لتحقيق� � عزما زادته� بل� الأمل� تفقده�
و��هم  الآن،  � �دأ ا طموحاتك؟   من� أنت� أين� عنك؟  ماذا�
من  ضر�ا� الآخ�ون� �ظنه� � ما ز� نجا وإ ل�شر،  ا ح��ة� تحس�� في�

: ن لجنو ا
.
ً
لا سؤا اط���  (1

الموضوع. � هذا حول� الأدلة� من� ممكن� قدر� أك�� اجمع�  (2
ل�ل  دق�قة   ودراسة� أدلة،  على� ���ءً  ل�د�ه��ت� ا طور�  (3
صحيحة؟  ل�د�ه��ت� ا هذه� هل� نفسك:   ا��ل� ثم� منها، 
هذا  إلى� �الض�ورة� تؤدي� وهل� صلة؟  ذات� هي� وهل�

احتمال؟ و�أي�  ، الاستن��ج 
الآخرين  من� لتفن�د� ا اطلب� الاستن��ج.  دحض� حاول�  (4

استن��جك. نقد� في� للم��عدة�
على  فأنت�  ، استن��جك  إ�طال� أحد� �ستطع� لم� � إذا   (6

صواب. على� لست� ل��ك�د� �ا لكنك�  ، حق  على� الأرجح�
وصحح  كث�ا،  أخطئ� خطتك،  على� العمل� � �دأ ا  (7
 ، كب�ا ستصبح� ثم�  ، صغ�ا ست�دأ� الطريق.  في� أخطاءك�
"تتم�"  �ما  لا� تفعله،  أن� � حقا �مكنك� � �ما آمنت� إن� فقط�

وعمل. سعي� دون� تحققه� أن�

بن�مش�� تسن�م�

الإنجاز  ماك�نة�
ماسك إ�لون�



! تض�عها لا

الفلك�ة   الأحداث�

الحدث
بزخة الاستم��ع� و� للخ�وج� الم��سب�  الوقت�
إلى �صل� ما� �ؤ�ة� من� تمكن� الج��ر�ات�  شهب�

ال��عة  في�
ً
20 شها�ا

من  74٪) العام  في� للقمر� الرابع�  الخسوف�
وأس�ال�� آس��� في� مرئً��� س�كون�  القمر) 

.وأمر��ا

لهذا الرما�ة� للنجوم� مطر� أجمل� ن��ط�  ذ�وة�
أنها�تصادف�تش�ل تم�ا� الأمر� يز�د� ما�  العام�و�
ظ�وف و� مظلمة� سماء و� في� الجد�د�  القمر�

.رصد�م��ل�ة

�لوتو القزم� الكوكب� مقا�لة�

ال��ريخ
17 نوفم�2020

30 نوفم� 2020

د�سم�   14  /13
2020

14 د�سم� 2020

وحدث فلك�ة� صورة�

رصد�لعلماء نجما��تحول�إلى "س��غ��" Spaghettification، داخل�ثقب 
الأرض  ب�� يحدث� إل�ه، كما� الأج��م� الجاذب�ة�على�جذب� أسود. تعمل�قوى�
ومرتفعات  منخفضات� ه��ك� تكون� والج�ر، إذ� المد� في� �تس�ب� والقمر، ما�
وأعظم  أقوى� تكون� هذه، قد� الجذب� قوى� المح�طات. لكن� سطح� على�
الظاهرة  هذه� وتسمى� عل�ه،  تمارس� الذي� الجسم� تقطيع� إلى� مؤد�ة�
إ�طال�ة�شه�ة ! ظل  �ال��ك�د�معج��ت� ل�ست� Spaghettification، لكنها�
العلماء يراقبون�هذه�الظاهرة�منذ�س�تم��الماضي 2019، في�قلب�مجرة 
حل�ون�ة�ت�عد�عن�الأرض�بحوالي 215 مليون�سنة�ضوئ�ة، و�عد�أك��من 6 
نجما  ه��لك� أن� اكتشفوا� الس�ن�ة� والأشعة� الراديو� �أشعة� الرصد� من� اشهر�
�سرعة  المت�قي� النصف� وأطلق� تقري��،  مادته� نصف� الأسود� الثقب� التهم�
هذا  عنه� نتج� الواحدة. ما� ال��ن�ة� في� ك�لوم�� آلاف� عشرة� إلى� تصل� قو�ة�

الأسود! ثق���� العج�ب "لس��غ���كون�ة" حضرها� المنظر�

نحسن  ك�ف� نعلم� �ها، أو� نشعر� أن� م���دون� تفلت� أوقات� عل���� تمر� ما� كث�ا�
استغلالها�وعدم�تض�عها، ��لانتظار  في�زحمة�الس��أو�قاعات�الانتظار. ماذا 
و�فتح  مزاجك،  ويحسن� معرفتك،  �نمي� صديق� على� اليوم� تعرفت� لو�
والمذهلة؟ إنه  الممتعة� العلم�ة� المعلومات� من� عالم�مذهل� على� ع�ن�ك�

.Podcast البود��ست

مجانا   ف�ها� الاش�اك� �مكنك� قنوات� في� ي�ث� الان�ن�ت� على� الالك�وني� السمعي� التدوين� أنواع� من� نوع� هو� البود��ست�
 Spotify ; Google podcasts ;Sound Cloud ;Apple podcasts :ع��منصات�مختلفة�أهمها

الذكي الهاوي�
الفلك لهاوي� تطب�قات�وتكنولوج��ت�مف�دة�

جي�ك  في� النجوم� بخر�طة� احتفظ�  
لك  �سمح� الذي� التطبيق� هذا� ع��
السماء و  ليل� في� حر�ة� ��ل� �التنقل�
��شة  على� اص�عك� �تمرير� ذلك�
على  �ال�ك�� �مكنك� كذلك� الهاتف�
الخارجي  الفضاء  في� جسم� أي�
أدق.  �تفاصيل� �ؤ�ته� تود� والذي�
و  الأندو�د� أجهزة� على� متوفر�
الأ�فون�رغم�أن�تصم�مه�غ��عال�إلا 
أنه�يحتوي�على�معلومات�كث�ة�أك� 
في  خاصة� الأخرى� التطب�قات� من�
و  المجرات� أش�ال� و� النجوم� عدد�
بجودة  و� ش�قة� �طر�قة� �قدمها�

عال�ة.

على  المتحصل� الش�ازي� حسن� �قدم� بود��ست:   الكون�
ال�  الصوت�ة� مدونته� الأعمال� إدارة� في� الماجست�� شهادة�
تهدف�إلى�نشر�علوم�الفلك�و�الفضاء الخارجي�في�الوطن 

العربي. 

د�محمد  ف�ه� �ت��ول� صوتي� برنامج� ��يوير:   Sciware
قاسم�مواضيع�علم�ة�و�تكنولوج�ة�متنوعة�في�قالب�شيق 

و�ممتع. 

دردشة�علم�ة: بود��ست�علمي��قوم�ف�ه�ه��م��ط���آخر 
والبيئة  التكنولوج��� أخ��ر� آخر� وم��قشة� العلم�ة� القضا�ا�
الجانب  من� العلوم� م��دين� ومختلف� الاصط��عي� والذ��ء 

للمستمع. �طر�قة�سلسة� الأخلاقي-العملي�



متع�عقلك

هل	ستساعد	رائد	الفضاء	للرجوع	إلى	الأرض	؟

	أنا	قمر	أكبر	كوكب	في	المجموعة	الشمسية،

	اكتشفني	العالم	غاليليو	غاليلي،	أحوي	الكثير	من

	الماء،	أكثر	من	الأرض!	أما	غلافي	الجوي	فإنه

	رقيق	للغاية	ومكون	أساسا	من

الأوكسيجين،	فمن	أكون	يا	ترى؟

ساعدني	في	حل	اللغز

ماذا	لو؟	
ماذا		لو	زادت	سرعة	دوران	الأرض	فجأة

	بم	ستشعر؟
_		تحس	بالثقل															_تشعر	أنك	أخف	وزنا	

ماذا	لو	انطفأت	الشمس،	ما	هو	أول	ما	سنشعر	به	
على	الأرض؟	

_البرد																						_الظلام

ماذا	لو	كان	حجم	الأرض	نصف	حجمها	الحالي	(مع	
ثبات	كتلتها)	هل	سيكون	المشي	فوقها:

_أصعب									_	أسهل	



اختبر	معلوماتك

هذا	الركن	من	الألعاب

خاص	بلأذكياء	فقط

لون	المذنب	يعتمد	على:	
_سرعة	طاقته	

_	تركيبته	الكيميائية	
	

أين	يمر	الوقت	أسرع؟	
_	عندما	تكون	سرعة	الضوء	%99

_	بالقرب	من	الثقب	الأسود	

سخونة	 مدى	 ما	 الشمس،	 بسطح	 مقارنة	
صاعقة	البرق؟

_	أسخن	بخمس	مرات	من	سطح	الشمس
_	سطح	الشمس	أسخن	من	صاعقة	البرق

بضع	 قبل	 	, 	1030*2 الآن	هي	 الشمس	 كتلة	
مليارات	السنوات	كانت	كتلتها:	

_	أكبر
_	أصغر	

أي	من	هذين	نجم	ميت؟	
_	قزم	أبيض	
_قزم	بني	

لون	سماء	المريخ	البرتقالي	المحمر	راجع	إلى:	
_	غلافه	الجوي	الرقيق	

_	صعود	الغبار	السفلي	بفعل	الرياح

في	 الحرارة	 يحبس	 لا	 الغازات	 هذه	 من	 أي	
الغلاف	الجوي	للأرض:	

_بخار	الماء	
_النيتروجين	

_ثنائي	أكسيد	الكربون	

من	يدور	حول	الأرض	أسرع	
_المحطة	الدولية	الفضائية	

_	القمر		

العدد: ز�نب�حمدوش ��ر��اتور�

أتمكن� لم� إلاهي�� �ا�
ح��من�تذكر�الس�ب�
أصنعه� جعل�� الذي�
أطلقه� اسم� وأي� ��
لقد� حقا� الآن؟� عل�ه�
�ن����� الارت��ك� �دأ�

أنه�رائع� حس�����ي�دو�
القوى� هذه� ��ل�
ل�ضحك��� الخارقة�
�� �نكت�خارقة� جم�عا�
فقط� الآن� آه���
والرضا �الراحة� أشعر�
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