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دفع��  مما� ذلك� الركود، ولعل� عتمة� من� الأمل� الأزمات، و�نمو� من� الهمم� تولد� قد�
والعلوم  رئ�سي،  �ش�ل� �الفلك� تهتم� ال�� الإلك�ون�ة،  العلم�ة� الشعرى� مجلة� لإطلاق�
دأب  إذ� كو�ونا،  جائحة� ظل� في� الصحي� الحجر� ضغوط� عام. متجاوزين� �ش�ل� المختلفة�
تخصصاتهم  �مختلف� الفلك� لعلم� الشعرى� جمع�ة� من� الم��بر� المتوثب� الش��ب� من� فريق�
قارئ��  وإعجاب� رضى� �لقى� أن� نتم�� الذي� العمل� إخراج�هذا� على� الدراس�ة� ومستو�اتهم�

الكر�م.
�مقالات  وغ�ها� وفرن��� وتونس� الجزائر� من� ال��حث�� من� جملة� الأول� العدد� في� و��هم�
الفلك�ة   والبيولوج��� الأرض� خا��� �الح��ة� المتعلق� الرئ�سي� موضوع��� تغطي� أص�لة� علم�ة�
نواح  عدة� من� ال�شر�ة� �ها� تمر� ال�� الجائحة� العدد� ملف� �غطي� Astrobiology، كما�
علم�ة�ور�اض�ة�ونفس�ة�واجتماع�ة. إضافة�إلى�أر��ن�متنوعة�تجمع�ب��التشويق�والفائدة 

ثري. علمي� قالب� والتسل�ة�في�
إخوان��  دعوة� العمل، وتسرنا� هذا� في� ��هم� من� ل�ل� �الشكر� نتقدم� أن� إذن� �فوت��� فلا�
نجما�لامعا�في�الأرض�كما�هي�في  لتكون� الشعرى� العرب�ة�لإثراء مجلة� ال�لاد� من�مختلف�
ال�  القوة� أنه� ف�ه� العلم، وندرك� حب� أ���ئه� في� ن���� أفضل� غدا� السماء، مستشرف��
الجميل  �منظره� الأعظم� المستعر� يولد� المصاعب، وكما� أع�� �ه� �الأمم، وتواجه� تنهض�
ال�شر�ة  أصاب� ال�لاء الذي� هذا� رحم� من� يولد� أن� أزمته، فعسى� عز� في� نجم� انفجار� من�
المعالي                                                                                                                                إلى� والسعي� الفضائل� ونشر� المعرفة� �أهم�ة� إدراك�ووعي� قطائف�

العدد �لمة�

التحرير العقون                      رئ�س� خولة�
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يخ�  هل�
الكــــــــــــــــــــــــــــون 
ح�ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاة 
هنــــــــــــــــاك؟

المتحدة �المملكة� الدكتوراه�سوان��� �عد� ما� و�احث� لب�ض- أس��ذ� د�حمزة�
قرقوري العقون�وه��م� خولة� حاوره�
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أقصد  الفلك،  من� الف��� هذا� ل��� �سمح� ك�ف� حمزة� دكتور�
في  ولو� ما� ح��ة� بوجود� �التنبؤ� المخ��ة،  الفلك�ة� الف��اء 
الح��ة  نطاق� ضمن� تقع� كوكب�ة� أنظمة� في� ال�دائي� ش�لها�
الفلكي، كنظام TRAPPIST على  والرصد� الح���ات� وفق�
الشمس�ة  مجموعت��� خا��� كواكب� أي� في� الم��ل، أو� سبيل�
Habit-) الو��ئط  هذه� في� Exoplanetsالموجودة�

able zone)؟
مجالات: ثلاث� إلى� أ����� التخصص� �نقسم�هذا�

�تحد�د  �هتم� مجال� وهو�  :Spectroscopy الط�في  التحليل�
الكم  نسب��، فم��ان��ا� معقد� مجال� للجز���ت، وهو� الطاقو�ة� المستو�ات�
تفسر�التحليل�الط�في�من�ال��ح�ة�الذر�ة، ولكن�من�ال��ح�ة�الجزيئ�ة�تصبح 
النظر�ة  النمذجة� من� �ل� على� نعتمد� لهذا� معقدة،  الدراسة� هذه�

المسجل. الط�ف� وترجمة� لتفس�� المخ�ي� والتجر�ب�
طريق   عن� الجز���ت� ب�� التفاعلات� على� �عتمد� مجال� ال��ني:   المجال�
نقل  بحدوث� تسمح� أو  الذر�ة-الجزيئ�ة، وال�� الجزيئ�ة-الجزيئ�ة� التصادمات�
تفس�  ما� �ش�ل� ل��� �سمح� الذي� الأمر� الجز���ت،  هذه� ب�� طاقوي�
 radiative ـ� النجوم�ع��ما��سمى� الملتقطة�من�وسط�ما�ب�� الأط��ف�
 :Astrochemistry أو  الفلك�ة� الك�م��ء   transfer modeling
من  عنها� �نتج� وما� الجز���ت� ب�� الك�م��ئ�ة� التفاعلات� �دراسة� تهتم� وال��

جد�دة. مواد�
ح��ة�على  ��نت�ه��ك� إن� ما� أهم�ة��ل�هذا�في�معرفة� ما�مدى� الآن�
�محا��ة  الق��م� على� الواقع� في� هذا� �عتمد� لا،  أم� الخارج�ة� الكواكب�
تلك  في� التقط� لما� مماثل� ط�في� تحليل� على� للحصول� الأو��ط� لتلك�
الع��صر  تحد�د� فنستطيع�  ، المسجلة  الن��ئج� ب�� المقارنة� وثم� الأماكن�
على  �الاعتماد� الخارج�ة� الكواكب� في� أو� الأو��ط� هذه� في� المتواجدة�
في  المتمثلة� الع��صر� ولأن� ���قا.  ذكرت� ال�� الثلاث� المجالات� دراسة�
المكونة  الع��صر� أهم� هي� والكربون� اله�د�وج�� الأكسج�،  الآ�وت، 
على  أ����� نركز� الحيو�ة، فإن��� التفاعلات� تم�� وال�� العضو�ة� للمرك��ت�

لا. أم� ح��ة� ��نت�ه��ك� إن� ما� لمعرفة� الع��صر� هذه�

في  المتخصص� لب�ض� حمزة� الدكتور� مع� ثري� علمي� حوار�
الم��ان�مات  دراسة� في� و�الض�ط� المخ��ة� الفلك�ة� الف��اء 

النجمي.  ب�� الوسط� في� والجزيئ�ة� الذر�ة�
الف��اء  عن� تحدث��� أن� �مكن� هل� حمزة،  دكتور� �ك� أهلا�

كب� ! الفضاء مخ�� المخ��ة؟ هل� الفلك�ة�
لدى  مع�وف� غ�� فهو� الأقل�ة� حد�ث� مجال� المخ��ة� تعت�الف��اء الفلك�ة�
الف��اء  ب�� خل�ط� الحق�قة� في� سريع ،هو� �ش�ل� �تطور� لكنه�  ، الأغلب�ة 
الفلك�ة،  �الك�م��ء  ال�عض� عند� �سمى� الك�م��ء،  وح�� الفلك�ة� والف��اء 
الجوي  الغلاف� �ما�في�ذلك� الب�نجمي� الوسط� �محا��ة� المجال��هتم� وهذا�
تحدث  ال�� والجزيئ�ة� الذر�ة� الم��ان�مات� دراسة� �هدف� الخارج�ة� للكواكب�

�ها. للتنبؤ� الأو��ط� تلك� في�
�أتي؟ ما  أين� النجمي ، من� ب�� الوسط� عن� سمع��� لطالما�

فحسب ؟ النجوم� ب�� فراغ� هو� مكوناته؟ هل� هي�
لد�ها  المجرة،  في� النجوم� ب�� المتواجدة� المادة� هو� الب�نجمي� الوسط�
الك��فة...  الحرارة،  الف��ائ�ة (درجة� خصائصها� في� وتختلف� مكونات� عدة�
أخرى (أو  إلى� منطقة� من� والجزيئ�ة� الذر�ة� مكوناتها� في� إلخ)  ، وتختلف�

آخر). إلى� من�وسط�
الب�نجمي، المع��ر  الوسط� أنواع� ب�� للتمي�� مع��رين� العلماء على� �عتمد�
حالة  هو� ال��ني� والمع��ر� حرارته،  ودرجة� الوسط� ك��فة� هو� الأول�
الأو��ط: أنواع�من�هذه� أ�����خمسة� �ه. وه��ك� المتواجد� اله�د�وج��

درجة  جدا ، تصل� ��خن� المجر�ة Galactic Corona: هو�وسط� الهالة�
انفجارات  عن� و�ن���  ، �لفن)  درجة� الملاي�(  عشرات� إلى� ف�ه� الحرارة�

العظمى. المستعرات�
 ، المؤ�نة   حالته� في� ف�ها� اله�د�وج�� �كون� م��طق�   :H II م��طق 

الوسط. �ها�هذا� �تم�� ال�� العال�ة� الحرارة� لدرجة� نتيجة� وذلك�
حالة  في� الوسط� هذا� في� اله�د�وج�� �كون�  :  Warm Medium

م��رة.
نسب��. �ارد� Cold neutral medium : وهو�وسط�

بوجود  الوسط� هذا� �تم��  :Molecular Clouds أو  الجزيئ�ة� السحا�ات�
الجزيئ�ة (H_2)، و�تم���درجات�حرارة�منخفضة�جدا  اله�د�وج��في�حالته�

جدا. عال�ة� �ك��فة� �لفن)، و�تم�� حدود 10 إلى 20 درجة� (في�
فراغ، هل�هذا�صحيح؟ عن� الفضاء ع��رة� أن� ال��س� أغلب� عند� ال��ئع� من�

على  بحالتها� مقارنة� الفضاء  في� كب�� �ش�ل� تنخفض� الك��فة� أن� صحيح�
تماما (لا  الفضاء فارغة� في� منطقة� إيجاد� المستحيل� من� الأرض،  ولكن�
تحتوي�على�ذرات�أو�جز���ت). في�ال��بق ... لاحظ�الفلكيون�عند�رصدهم 
السماء وجود�م��طق�مظلمة�فظنوا�أنها�م��طق�فارغة، ولكن�تب��مؤخرا 

الضوء إل�ها �نفاذ� تسمح� لا� العال�ة� ك��فة، وك��فتها� الأك�� الم��طق� أنها�



عن  نبحث� ونحن� الأذهان� إلى� �ت��در� ما� دائما� سؤال� ه��ك�
الجزيئ�ة  السحا�ات� مرك��ت�عضو�ة�في� عن� للح��ة، وهو� دلائل�
تفاعلات  م��رات� عن� ناتجا� �كون� قد� الذي� الم���ن� (مثل�
���قة  ح��ة� وجود� على� عل�ه� العثور� �دل� فهل� كربون�ة)  
حيو�ة ؟ لتفاعلات� نتيجة� تكون� ما� عادة� المرك��ت� هذه� ،كون�

لها�عدة  واحدا، بل� ل�س� الجز���ت� تش�ل�هذه� �الض�ورة، لأن�م��ر� ل�س� لا�
تفاعلات  طريق� عن� تش�لها� الممكن� فمن� لتش�لها،  ممكنة� م��رات�
نقوم  البيولوج�ة، وما� أو� الحيو�ة� الك�م��ئ�ة� التفاعلات� غ�� أخرى� ك�م��ئ�ة�
�ه�تحد�دا�في�هذا�التخصص�هو�دراسة�هذه�التفاعلات�لمعرفة�الم��رات 
سبيل  فعلى� العضو�ة،  المرك��ت� هذه� تشكيل� إلى� المؤد�ة� الممكنة�
تفاعلات  عن� ناتج� المريخ� في� الموجود� الم���ن� ��ن� إن� ما� الم��ل: دراسة�

المريخ. على�سطح� �كت�ي� حيوي� ن��ط� نتيجة� أو� الجو� في�
العضو�ة  المرك��ت� وجود� �عت�� نتت��ءل، هل� يجعل��� الجواب�   هذا�
 (Polycyclic Aromatic hydrocarbons) الحلق�ة 
�مكنها  الأخ�ة� هذه� أن� على� خاصة، دل�لا� مجرت��� في� بوفرة�

الح��ة؟  في� ما� �ش�ل� الم��همة�
�س�طة  عضو�ة� مرك��ت� على� المعقدة� العضو�ة� المرك��ت� تحتوي�
ومرك��ت�عضو�ة�حلق�ة�مثل�ال��ين�و�ل�مشتقات�ال��ين�ومرك��ت�أخرى، 
قد  الحلق�ة� ولكن� ح��ة� وجود� على� �الض�ورة� �دل� لا� بوفرة� ووجودها�
أو�مواد  �م���ة�مواد�خام� إلى�تشكيل�مرك��ت�عضو�ة�أخرى، تعت�� تؤدي�
الـ  جزيء  ترك�ب� إلى� مثلا� ما� �ش�ل� تؤدي� فقد� مستق�ل�ة� لح��ة� أول�ة�
تهتم  المتقدمة� ال�لدان� في� الم��ريع� من� العد�د� ه��ك� ADN. ولهذا�
 Polycyclic aromatic الحلق�ة  العضو�ة� المرك��ت� هذه� �دراسة�

.(hydrocarbons (PAHs
عن  لتحدث��� ب�ن��� وجودك� نستغل� أن� �د� لا� حمزة،  دكتور�
ال��حث�"  "�ذور� �سمى  عل�ه،  وأشرفت� قدته� رائد� مش�وع�

المش�وع؟ هذا� هو� جذا�ا، ما� عنوانه� ي�دو�
وطل�ة  وال��نو�ات� المتوسطات� لتلام�ذ� موجه� مش�وع� هو� ال��حث��  �ذور�
إطار�مش�وع  للدكتوراه�في� تحض�ي� المش�وع�خلال� �هذا� الجامعات، قمت�
النجاح، فكرة  تحت�عنوان " Cordée de la réussite " أو�حبل� وط��
أنه�من  رأ���� المستق�لي�، وال�� ال��حث�� المش�وع�هو�تنشئة�جيل�من� هذا�
��ن  الس�ب� الأ��س�ة ، لهذا� المستو�ات� التلام�ذ�من� ال�دء �تكوين� الم��سب�

لل�نامج. المستهدفة� الف��ت� المتوسط  ضمن� المستوى�
المش�وع،   العلوم�في�هذا� مواضيع� ��ل� الإحاطة� الواقع� الصعب�في� من�
مه�منة  ستكون� ال�� العلوم� مجالات� حول� وضع  تن�� هي� الفكرة� لكن�
الخارج�ة،  مجال " الكواكب� اخ�نا� العلمي�مستق�لا، وقد� البحث� على���حة�
الفلك  علم� وفي� عموما� العلوم� في� جد�د� كمجال�  "exoplanets
إلى  إضافة� الحالي،  الوقت� في� اهتماما� �لاقي� �دأ� والذي�  ، خصوصا 
لها  أخرى� ومجالات�  ، الاصط��عي  الذ��ء  ف�ها� �ما� أخرى� علم�ة� مجالات�

�ها.  علاقة�
دراسة  طريق� عن� الطل�ة� من� المستهدفة� الف��ت� تكوين� ��نت� فالفكرة�
أبحاثهم. ال��حثون�في� �عتمدها� ال�� والتطب�ق�ة� العلم�ة� الم��هج� وتعلم�

طل�ة  خمس� تكوين� على� أشرفت� ،إذ� ال�نامج  لهذا� المؤطر� كنت� وقد�
من  خمسة  تلام�ذ� تكوين� عن� �دوره�مسؤول� منهم� واحد� جامعي� ،�ل�
تلام�ذ�من  ثلاثة� إلى� تلم�ذ� تكوين� ال��نوي، �ل�منهم�مسؤول�عن� الطور�
�التعلم��طر�قة�أس���وأك��فعال�ة،  الطور�المتوسط.  هذه�الطر�قة�تسمح�
المتوسطة�قد��كون  ب���وب��تلام�ذ� التعل�مي� المستوى� فالاختلاف�في�
عائقا�في�إ�صال�المعلومة�إلى�أذهانهم��ش�ل�م��شر، لكن�هذا�الأسلوب 

كب�. �ش�ل� العمل� و�سهل� متدرجة�وسلسة� على�طر�قة� �عتمد�
والتلام�ذ  الطل�ة� إك��ب� هو� الأسلوب� هذا� من� أ�ضا� الهدف� أن� كما�

الفريق. العمل�في� مهارة� إلى� والتدر�س، إضافة� التعل�م� مهارات�
هو  الكون (ما� عن� ال�دا�ة، ��نت� في� إل�ها� تطرق��� ال�� المواضيع� ب�� من�
الخارج�ة  الكواكب� عن� الحد�ث� ثم� ومن� الخ)   ... �تكون؟  مما� الكون؟ 
التطبيق  طريق� عن� هذا� ورصدها؟) و�ل� اكت��فها� �تم� وك�ف� (ماهي�
الكواكب  هذه� لاكت��ف� �ه� الق��م� �تم� ما� لمحا��ة� أ��ل�ب� على� والاعتماد�
المسؤول  كنت� للتعلم، وقد� طر�قة� أنجع� هو� التجري�� الخارج�ة ،فالمنهج�

للواقع. المحاك�ة� التجارب� ا�ت�ار�هذه� عن�

يحدثه  الذي� الأثر� نتخيل� أن� ل��� حقا، �مكن� مم�ة� لم��درة� إنها�
�مكن، حس�كم، أن  والطل�ة، فهل� التلام�ذ� في� كهذا� مش�وع�

الجزائري؟  المدرسي� الوسط� في� كهذه� تجر�ة� تنجح�
أو�م���ل�قد  توجد�عراقيل� المش�وع، لا� تجر���في� �الطبع، اعتمادا�على�
إلى  المش�وع� يح��ج� التطب�ق�ة، لا� أو� التقن�ة� ال��ح�ة� من� خاصة� نواجهها�
سوى  نح��ج� ولا� مثلا،  عل�ها� الحصول� �صعب� تقن�ة� أدوات� أو� و��ئل�

المش�وع. لإنجاح�هذا� للإرادة�
والتلام�ذ  الطل�ة� وال�ام� انض��ط� مدى� هو� تحد�ا� �ش�ل� أن� �مكن� ما�
الوسط  في� كهذا� مش�وعا� أن� أرى� ولك�� المش�وع،  في� الم��رك��
والتلام�ذ  الطل�ة� تعل�م� طريق� عن� خاصة� ج�دة،  ن��ئج� سيحقق� الجزائري�
لا  وقد� الجزائر�ة� المدرسة� في� تعل�مه� �تم� لا� والذي� الا�داعي� التفك��

الجامعي تعل�مه� أتم� وإن� الطالب�ح�� �تعلمه�
المش�وع�في�دفعات�مع�م���عة��ل�دفعة  انجاز�هذا� �تم� هل�

لاحقا؟ لل�نامج� إتمامها� �عد�
أربع  ن��ج� هو� وإنما� سنة� خلال� �تم� لا� المش�وع� من� المرجوة� الن��ئج� تحقيق�
لاحقة  م���عة� كذلك� م��� و�تطلب� الأقل� على� العمل� من� سنوات�
الم��رك�  ال�ام� ناح�ة� من� تحد�ا ،خاصة� �ش�ل� قد� هذا� للم��رك�، ولكن�
على  ال�دا�ة� من� العمل� م��� تطلب� الذي� ال�نامج، الأمر� في� ومواصلتهم�
المدى  على� خاصة� منه� المتوقعة� ال�نامج  والن��ئج� هذا� أهم�ة� توضيح�

ال�ع�د
أجنب�ة ،  جامعة� من� تخ��� حمزة� الدكتور� أن� �علم� �عض��� ر�ما�
م��ره  لرفع� �سعى� الذي� الطالب� طموح� أن� هو� المؤكد� لكن�
ماهي  ف�أ�ك� �الخا��،  الدراسة� حلم� في� �كمن� العلمي، 
مجال  في� الأجنب�ة� الجامعات� في� الجزائري� الطالب   حظوظ�

مستق�لا ؟  العلمي� البحث�
على  العمل� أولا� الجدير� الأجنب�ة، من� �الجامعات� الدراسة� التفك��في�  قبل�
من  الدراسة  أهم� هو� الحق�قة... ما� أولا، في� الجزائر�ة� الجامعات� تحس��
أو  الطالب� هذا� �كون� أن� إلى� السعي� الأجنب�ة ،هو� والتكوين  �الجامعات�
ال��حث�كفؤا ، و�ل�ما��نتج�عن�ذلك�هو�تحصيل�حاصل، فسواء ��ن�طال�� 

جدا. ج�دا� أداؤه� س�كون� مرموقة� أجنب�ة� جامعة� أو� محل�ة� جامعة� في�
هاج��  والع��د� والتجه�ات� الو��ئل� نقص� �س�ب� غال�� ....ما�
أهدافه  تحقيق� عن� �ثن�ه� وعائقا� الجزائري� الطالب� لدى�
الجزائر�ة،  الجامعة� في� الجودة� عالي� تكوين� على� والحصول�
لأهدافه  الطالب� تحقيق� سبيل� في� �عائقا� �دفع� ما� ر�ما� وهو�
إلى  التوجه� في� إلا� الحل� يجد� فلا� الجزائر�ة،  الجامعة� في�

رأ�ك؟ الخا��، ما�
جامعة  في� دراسته� �مجرد� أنه� هو� الجزائري� الطالب� �توقعه� الذي� الأمر�
الطل�ة  من� كب�ة� فئة� أن� صحيحا ، إذ� ل�س� هذا� �اح��، لكن� أجنب�ة، س�صبح�
آمالهم،  ضاعت� أجنب�ة،  جامعات� في� للدراسة� انتقلوا� ممن� المتفوق��

نهائ��. وتلاشوا� بل� إل�ها� انتقالهم� �عد� وت�ددوا�
الق�مة  المعلومات� على� شكرك� بودنا� حمزة،  خ��ما، دكتور�  
الذي  الحوار� هذا� في� �ها� أمتعت��� ال�� الثم�نة� والتوج�هات�
الجزائري  للطالب� تقدمها� نصيحة� في� نطمع� �ه، ولازل��� شرفت���

أعمارهم؟ مثل� في� ��ب� وأنك� الش��ب، خاصة� وال��حث��
العمل  هي� للطل�ة� النجاح ، فنصيح�� لتحقيق� الاجتهاد� من� شيء أهم� لا�
ال�ع�د  المدى� �ت�عوا�شغفهم، و�يحددوا�أهدافهم�على� والاجتهاد�وأن�
�قتدون  قدوة� هي� �لهمهم� قد� ما� أك�� أن� �د� و�سعوا  لتحق�قها، ولا�
وأبحاثهم ،وأن  درا��تهم� في� التق�� الجانب� على� ال�ك�� إلى� �ها، إضافة�
لا��نظ�وا�إلى�العلم��نظرة�سطح�ة�فحسب، ف�عجبوا��نظر�اته  الكب�ة�دون 

الخاصة. التقن�ة� الم��ئل� ج�د�في� تكوين� لهم� �كون� أن�
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الفيروسات
الفضاء؟ من�

تأت���  هل�

مجرت��  خا��� أو� أخرى؟ داخل� كواكب� في� ح��ة� ه��لك� ��ن� إذا� عما� يوما� تت��ءل� ألم�
العثور�على  إلى�الآن�من� نتمكن� لم� أح��نا: لماذا� إلى�ذهنك� �ت��در� الت��نة؟ ولر�ما� درب�
ال�كت��ا�والف�و��ت�فتسبح�حرة  بيولوج�ة�ح�ة�ولو�في�أ�سط�صورها�مثل� أي�مظاهر�
هي  هل� ثم� كت���ن؟  أقمار� أو� ��لمريخ� كواكب� سطح� فوق� تع�ش� أو� الكون� في�
هذه  عن� لنج�ب� �الأمراض؟  وإصا�ت��� الجوي� غلاف��� اخ�اق� وجدت، على� قادرة، إن�
الفلك�ة  ��لبيولوج��� الفلك� علم� من� مهمة� ف�وعا� نفهم� أن� من� ل��� �د� فلا� الت��ؤلات�

.Astrochemistry والك�م��ء الفلك�ة ، Astrobiology

الأرض؟ على� إلا� ح��ة� توجد� ألا�
 Chemical الك�م��ئ�ة السلاسل� العلماء �تحد�د�وفهم� الماضي، �دأ� الق�ن� منذ�خمس���ت�
سلسلة  تجارب  ب�نها� أرض��، ومن� سطح� على� الح��ة� تش�ل� إلى� أدت� pathways ، ال��
العالم� Stanley Miller، و Harold Urey ، في  Miller-Urey  المث�ة، �ق��دة�
ن��ئج  الح��ة�على�الأرض��ش�ل�كب�، وقدما� جامعة Chicago، ونجحا�في�محا��ة�ش�وط�
ثاني  من� مكونا� السن�، ��ن� ملاي�� للأرض، قبل� الأول� الجوي� الغلاف� أن� ملهمة. فب����
الرط�ة   الر�اح� ت��رات� أن� وضحا� اله�د�وج�ن�ة. كذلك� الغازات� ندرة� الكربون، مع� أوكس�د�
إلى  وتؤدي� المح�طات� سطح� م��ه� تسخن� ال��  Hydrothermal vents system
سطح  على� وجدت� ال�� العضو�ة� المرك��ت� تش�ل� في� رئ�سي� دور� لها� الم��ه،  دورة�

الأرض.

لقاء الأصدقاء الثلاثة
علم  أن� يخ�نا� أن� في� للحظة� ��دد� لا� �النجوم، ثم� مز�نة� سماء الليل� ���مل� م��� كث��
لا  ال�� الطر�قة� كواكب�وسدم، �نفس� السماو�ة�من� الأجرام� تلك� �درس� ما� الفلك�هو�
مخ�  في� ي�ونها� ال�� الغري�ة� المواد� وتلك� الأناب�ب� أن� في� المدرسة� تلام�ذ� �ها� ��دد�
ورقة  أحدنا� �لتقط� الك�م��ء. وعندما� حصة� الأش��ء في� وم��� لخلط� تستعمل� المدرسة�
يحدث  ك�ف� و�فسر� الأح��ء) ل�درس� البيولوج�� (علم� إلا� �تصور� فلا� شجرة� من� سقطت�
هذه  من� و�ل� س�قانه.  وتتطاول� الن��ت� جذور� وتمتد� الخلا�ا� تنمو� وك�ف� النسغ، 
موضوع  لدراسة� يجمعها� الرحب� الكون� هذا� أن� الآخر، سوى� عن� منفصلا� ي�دو� العلوم�
العلماء  �كن� لم� ما� الأرض، وهو� كوك���� وخا��� داخل� الح��ة� تش�ل� عن� الأهم�ة� فائق�
داخل  كواكب� من� الأجرام� مختلف� �درس� معا. فالفلك� الثلاثة� اجتماع� لولا� ف�ه� ليبحثوا�
ف��ائ�ة  تفاعلات� تحدث� أين� النجوم� ب�� والوسط� الشمسي، والسدم� نظام��� خا��� أو�
الكواكب  من� الضوء المن�عث� الك�م��ء الفلك�ة، وتحليل�ط�ف� تدرسها� وك�م��ئ�ة�هامة�
و�دورهما  الك�م��ئ�ة.  مرك��تها� خصائص� لمعرفة�   Spectroscopy والنجوم 
تفاعلات  تش�ل� وإم�ان�ة� بيولوج�ة،  �صمات� أي� لدراسة� مستمرة� معط��ت� �قدمان�
التخصصات  هذه� من� �احث�� �تطلب� الح��ة� عن� التنق�ب� فإن� نطاقها، ولذا� في� حيو�ة�
المتداخل  المتشعب� الموضوع� هذا� تجعل� أخرى� تخصصات� إلى� إضافة� �الأ��س، 

التعق�د. من� كب�� جانب� Multidisciplinary Field  على�

الكون؟  في� الك�م��ئ�ة� الع��صر� ولدت� ك�ف�
ف��ائ�ة  مقار�ة�

لا�د  الك�م��ئ�ة� الع��صر� ولادة� عل�ها. ولنفهم� ي�دو� قد� ال�� �السهولة� ل�س� الأمر� إن�
�عرف  لا� م��� م�سط. من� �ش�ل� الف��ائ�ة� الك�م��ء  في� الم��دئ� �عض� توضيح� من�
في  وفرة� الذرات� أك�� H، وتعد� �ص�غته  الذرات� أ�سط� �عد� إذ� اله�د�وج�؟  عنصر�
 Helium اله�ليوم من� أخرى� ضئ�لة� كم��ت� مع� تش�ل� اله�د�وج�� أن� الكون، و�ظن�
الكون.  Big Bang  وتش�ل� العظ�م  الانفجار� حدوث� Lithium  �عد� ، والل�ثيوم 
نظائر  من� وهو�  (   Deuterium  (D الد��يوم  عنصر� تش�ل� الطر�قة� و�نفس�
ال�وتونات)،  وعدد� الإلك�ونات� (عدد� الذري  العدد� نفس� يحمل� ح�ث� اله�د�وج�، 
���وي 2  النواة، ح�ث� الن��ونات�في� عدد� الكتلي، و�الض�ط�في� العدد� ويختلف�في�
ب�نما  فقط،  واحد� ب�وتون� يوجد� اله�د�وج�� نواة� داخل� إذ� لله�د�وج�.   1 مقابل 
�ق�ة  قو�ة. أما� نوو�ة� �قوة� الن��ون� مع� يرت�ط� الد��يوم� نواة� في� نيوت�ون� يوجد�
النجمي   النووي� �ال�ك�ب� �سمى� ف�ما� الكون� تطور� مع� لاحقا� ن��ت� فقد� الع��صر�
الأولى  النجوم� ��نت� لقد� ذلك؟  مع�� ما� Stellar Nucleosynthesis ، ولكن�
والل�ثيوم. وتحدث  واله�ليوم� والد��يوم� اله�د�وج�� ع��صر� أربع� من� فقط� مكونة�
في  �تمثل� النجمي، والذي� الوقود� اح�اق� خلال� النجوم� في� النووي� ال�ك�ب� عمل�ة�
الموج�ة؟  الكهر�ائ�ة� الشحنة� ذات� الأنو�ة� تلك� النجوم . تخيل� قلب� في� الأنو�ة� اندماج�
في  إلا� يحدث� لن� الأنو�ة� ب�� كهذا� اندماجا� وتت��فر؟ إن� تت��عد� أن� الأجدر� من� أل�س�
درجة  ف�ها� تكون�   Extreme Conditions قصوى  �ش�وط� استث��ئ�ة� ظ�وف�
في  النشطة. ولننظر� النجوم� مركز� في� إلا� ذلك� نجد� جدا، ولا� عالي�� والضغط� الحرارة�
المواد  الح�ة، وتش�ل� الأنظمة� في� مهما� عنصرا� �عت�� الكربون  ( C )، الذي� تش�ل�

�مرحلت� تمر� ال�� الك�م��ئ�ة� التفاعلات� من� سلسلة� في� الكربون� العضو�ة. �نتج�

اله�ليوم He، لتعطي�عنصرا��سمى Beryllium (Be)، ثم��عدها  نواتان�من� تتحد�أولا�
اله�ليوم، مؤد�ة�إلى�إن��ء ذرة  لتتحد�مع�نواة�أخرى�من� الب��ليوم� يحدث�تفاعل�ب��نواة�
الحرار�ة  السلسلة� في� إن��جها� M=12, z=6)، و�م���عة�  ) ص�غتها  نعرف� كما� الكربون�
من  الأثقل� الع��صر� النجمي. و�ل� النووي� الاندماج� عل�ها� النجوم، نطلق� داخل� النوو�ة�
في  النجمي� ب�� الوسط� في� تنتشر� والأوكسج�،  والن�وج�� الكربون� مثل� الل�ثيوم�
إلى  ما� نجم� سطح� من� غاز� أو� مواد� تسرب� عند� تن��� ال�� النجم�ة� الر�اح� الفضاء، بواسطة�
المستعرات  �انفجار� الواحدة، أو� ال��ن�ة� في� إلى 1000 �لم� سرعتها� تصل� الفضاء، وقد�

الكب�ة. الكتل� ذات� النجوم� موت� إلى� العظمى Supernova ، مؤد�ة�
نظام��  في� أما� الواسع.  كون��� في� لأخرى� منطقة� من� الك�م��ئ�ة� الع��صر� وفرة� تتغ��
الشمس،  سطح� على� التفاعلات� رصد� بواسطة� وفرتها� تحد�د� من� تمك��� الشمسي، فقد�
ك���هما"  ال��ح��ن Greenwood  وEarnshow  في� الن��زك. أورد� مكونات� وتحليل�
تضم  ال�� الشمس�ة� مجموعت��� أن�  ،(Chemistry of elements) الع��صر"  ك�م��ء 
الكربون،  الأوكسج�،  الن�وج�،  اله�ليوم،  اله�د�وج�،  ع��صر� �ك�ة� �ها� تتوفر� أرض���
إلى  الأك�� وال�لور، من� الك��ت، الس�لكون، الحد�د، الصوديوم، المغن�يوم، الفوسفور�
الذري (z). ولو  الرقم� مع� أسي� �ش�ل� تت��قص� الع��صر� وفرة� أن� وفرة، ولاحظا� الأقل�
النجمي، و�الأخص  ب�� الوسط� في� الجزيئ�ة� السحا�ات� أهم�ة� في� لفصل��� أك�� استفض���
الفضاء ال�  من� الم��طق� المتعادل Neutral steller Gas، وهي� النجمي� الغاز� �ن�ة�
أك�  �ش�ل� تهم��� ال�� كهر�ائ��، وهي� المتعادل� الذري� ش�له� في� اله�د�وج�� �ها� يوجد�
مستواها.  على� الجز��� التعق�د� مدى� النجوم، وإدراك� تش�ل� آل�ة� لفهم� محاولت��� عند�
الذي  كهر�ائ��، أي� المتعادل� ال��رد�ة (عكس� الحالات� في� النجمي� الغاز� أن� من� و�الرغم�
أنها  الت��نة، إلا� �ما�ف�ها�مجرت���درب� المجرات� أغلب�حجم� أو���ل�ة) �شغل� له�شحنة�موج�ة�

الكتلة.  من� جزء صغ�� سوى� تمثل� لا�
ال���ئ�ة  الجز���ت� الفضاء وهي� في� 100 جزيء مختلف� من  أك�� يوجد� الحق�قة،  في�
فمعظمها  العضو�ة� الجز���ت� أما� الأرض،  في� الح��ة� تطور� عل�ها� �عتمد� ال�� نفسها�
تتش�ل  ال�� ذاتها� الم��طق� العال�ة، وهي� النجم�ة� ب�� الك��فة� ذات� الم��طق� في� �تمركز�

والنجوم. الكواكب� ف�ها�
إن��  العلم، بل� إل�ه� لما�وصل� ي�دو��ل�ذلك�معقدا، أل�س�كذلك؟ لكنه�لاشيء �النس�ة� قد�
الك�م��ء الفلك�ة  حول� كهذه� عامة� لمحة� أن� الكث�، غ�� نجهل� نزال� ذلك، لا� ��ل� �معرفت���
الع��صر  �ه� تمر� الذي� التعق�د� مدى� فهم� على� ت��عدنا� الف��ائي،  جان�ها� في� خاصة�
العضو�ة  ��لمرك��ت� منها� أعقد� ثم� الكربون� مثل� أعقد� ع��صر� لتش�ل� ال�س�طة� الك�م��ئ�ة�
�استعمال  والك��ت،  والفوسفور� والن�وج�� واله�د�وج�� الكربون� على� تحتوي� ال��
ال�صمات  أ�سط�صور� الحد�ث�عن�تش�ل� �عد�ذلك�من� الطاقة�وفق�ش�وط�مع�نة. لنتمكن�
والحيوان  ��لن��ت� تعق�دا� الأك�� �ال�ائ��ت� �الك� فما� وال�كت��ا،  ��لف�و��ت� البيولوج�ة�

وجدت! إن� الفضائ�ة� والإن��ن.. وال�ائ��ت�

الفضاء الح��ة�في� وتكون� الفلك�ة� الك�م��ء البيولوج�ة�
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تش�ل  العلماء أن� يجزم� ح�� غامضا، في� اللغز� هذا� يزال� فعلا؟ لا� الح��ة� �دأت� ك�ف� لكن�
على  الح��ة� تش�ل� في� ��هما� �لاهما� أخرى� عوالم� في� خارجها� أو� الأرض� داخل� الح��ة�
ذلك، �أن  من� لأ�عد� �ذهب� من� ه��ك� ف�ها، بل� أثرت� خارج�ة� عوامل� أن� �د� الأرض، ولا�
أنها�تظل�جم�عا�فرض��ت  إلا� إلى�الأرض� انتقلت� الكون، ثم� الح��ة�تش�لت�في�م�ان�ما�في�

الآن. إلى� علم��� تث�ت� لم�
الح�ة�سواء الآن  ال�ائ��ت� لن��ة�وتطور� الأ��سي� الشرط� تزال� لا� الكربون�ة� أنّ المرك��ت� ومع�
تلك  �الج���ت؟ نعم، إنها� سمعت� نفسها. لعلك� ل�ست� الخلا�ا� السن�، فإن� ملاي�� قبل� أو�
عيون��  لون� تحدد� ال�� الآ�اء، وهي� الأ���ء عن� �ت��قلها� ال�� المشفرة� الوراث�ة� المعلومات�
الأح��ن. ولكنها�تقدم�معلومات  الموس�قى�في��عض� أذواق���في� أنوف���وح�� وأش�ال�
الوراث�ة  المادة� تحمل� الأ��س�ة  ال�� الل�نة� أو Gene  هي� �كث�. فالمورثة� وأعقد� أدق�
جز���ت  من� تتش�ل� ذاتها� الح�ة، وهي� ال�ائ��ت� خلا�ا� ��ل�شيء في� الق��م� عن� المسؤولة�
و  السكر�  : أ��س�ة  ع��صر� ثلاث� من� مكونة� جزيئة   �ل� دقيق،  نظام� وفق� متسلسلة�
القاعدة. وتغ�  هذه� جزيء �تغ�� �ل� نوع� آ�وت�ة (ن�وج�ن�ة)، و�تغ�� وقاعدة� الفوسفات�
الدال  جاء حرف� �الـ DNA ، ومنه� جم�عا� نعرفه� ما� السكر ( Desoxribose معط��� نوع�
الري�  السكر� وهو�  ،Ribose أو  الأكسج�.  منقوص� الري�� �السكر� و�سمى� اللات��، 
RNA) مش�لة�قطعا Sequences، تع���ل�قطعة�منها�على�صفة�أو�وظ�فة�مع�نة 
الخل�ة  وهو  نواة� داخل� محم��� النووي، قد  نجده� الحمض� الحي.  وذلك�هو� ال�ائن� لدى�
ش�ل  في� �لازمي� ��ئل� في� �سبح� تعق�دا، وقد� الأك�� الح�ة� ال�ائ��ت� في� عادة� الحال�
كجدار  �ه� تح�ط� ال�� وال�وت���ت،  المش�عة� الدهون� من� �ط�قة� محاطا�  ،RNA

الف�و��ت حال� يحم�ه..وفقط، وتلك�هي�

الفضاء؟ من� الف�و��ت� تأت���� هل�
��لكربون  أعقد� ع��صر� ��له�د�وج�، تش�ل� ال�س�طة� الع��صر� أن� ك�ف� نفهم� الآن� �دأنا� لقد�
أنظمة  إلى� وال�وت���ت،  النوو�ة� ��لأحماض� تعق�دا� أك�� جز���ت� لتش�ل�  ، والن�وج� 

.Virus الف�وس التعق�د، أ�سطها� متدرجة�
الذي�يحتمله�السؤال�هو�هل�من  العج�ب�ذي�الوجه�، فالوجه�الأول� ولنعد�إلى�سؤال���
الفضاء  من� الأرض� إلى� وصلت� منها� ومرك��ت� أجزاء  أو� الف�و��ت� تكون� أن� الممكن�
والذي  الأخ�� الوجه� الأ��ق؟ أما� كوك���� على� الح��ة� وجود� في� ��همت� الخارجي، ور�ما�
وتصي���   ،��� لتفتك� �استمرار،  الجوي� غلاف��� الف�و��ت� تقتحم� هل� جرأة:  أك�� ي�دو�
جائحة  في� "فضائ�ة" ضل�عة� ف�و��ت  تكون� أن� �مكن� لآخر؟ هل� ح�� من� �العدوى�
في  مرارا� السؤال� هذا� ط��� تك�ر� كث�ا..فقد� تستغرب� كو�ونا؟ لا� مثل� عالم�ة� ف�وس�ة�

الأخ�ة. الآونة�
أنّه��ت�اثر�وإن��طر�قة  ماذا�لو�أخ�تك�أن�علماء البيولوج���لا��عت�ون�الف�وس���ئ���ح��، نع�
الخلا�ا، وفق  إلى� الجسم  ثم� إلى� على  الدخول� �فضلها� قادر� وراث�ة� مادة� خاصة، ويحمل�
من  قطع� �غ�� و� للخل�ة� الوراث�ة� المادة� الف�وس.  فيخ�ق� نوع� حسب� مختلفة� م�ان�مات�
وإضعاف  تعب�ها� ذلك� إثر� النووي، ل�غ�� حمضه� من� �قطع� النووي، واست�دالها� حمضها�
الخب�ثة  الكث��من�الأمراض� م��عة�الجسم، مؤد�ا�إلى�أمراض���لإنفلونزا�وأعراض�الحمى. إن�
الطيور،  ا�دز AIDS (HIV)، إنفلونزا� المكتس�ة� الم��عة� كداء ال�لب، الإيبولا، مرض�فقدان�
إلى  إصا�ات  الف�و��ت� أنواع� �عض� تؤدي� ف�و��ت. وقد� ف�ها� تتس�ب� وSARS ، �لها�
نظام  عن� النظر� �غض� نفسه� �استن��خ� الف�وس� خلالها� مزمنة، ل�ستمر� أمراض� أو� دائمة�

الجسم. هذا� دفاع�

��لسكر! حلوة� ن��زك�
 Proceedings of the الماضي) نشرت (العام� نوفم� 2019  من� عشر� ال��من� في�
الن��زك�ح��تصطدم  �الأرض،  أن� تق��� National Academy of Sciences دراسة�
أنها  العلماء  �عتقد� لا� للأسف� حس��،  سكر�ة.  مرك��ت� تحمل� شظا�ا� معها� تجلب� فإنها�
مع  الص��حي� فنجانهم� ل�شربوا� الن�ك� على� فضائيون� نص�ها� قهوة� مائدة� من� سقطت�
تحتوي  ال�� القد�مة� الن��زك� من� لع�نت�� وتحل�لهم� �مقارنتهم� السكر، لكن� من� قطعت��
المركب، من  السكر� من� أص��ف� لعدة� وآثارا� �صمات� الفلكيون� الكربون، وجد� مادة� على�
الثلاث  الرئ�س�ة� ال���ئ�ة� الوحدات� أحد� أنه� آنفا،  ذكرنا� الذي�  ،Ribose الريبوز  سكر� ب�نها�
الوراث�ة  المادة� أش�ال� من� الح�ة، و�عت�� الخلا�ا� في� يوجد� النووي RNA، الذي� للحمض�

الف�و��ت. لدى�
ع�  البحث Yoshihiro Furukawa، ال�� فريق� قائد� مرة، حسب� أول� تلك� ��نت� وقد�
مع  الذهاب� إلى� �ال��حث�� أدى� ما� الن��زك، وهو� على� رئ�س�ة� حيو�ة� سكر�ات� على� ف�ها�
الفضاء الخارجي، قبل  إلى� الأرض، تعود� على� الأولى� الحيو�ة� ال���ئ�ة� الوحدات� أن� فكرة�
من  أخرى� أنواعا� أن� إلى� نش�� أن� عل���� السن�، لكن� ملاي�� نحو� منذ� الأرض� على� تحط� أن�
الأم�ن�ة  الأحماض� مثل� الن��زك،  سطح� على� ���قا� عل�ها� ع�� قد� العضو�ة� المرك��ت�
إل�ها  أشرنا� ال�� (الن�وج�ن�ة)  الآ�وت�ة  والقواعد� ال�وت���ت،  تش�ل� ال��  Aminoacids
لكن   ،  RNA و    DNA:النوو�ة الأحماض� والفوسفات� السكر� مع� تش�ل� وال�� ���قا�
ال�جمان  ال�جمة، �لى! إنه� لم�تكن�موجودة. تتمثل�مهمة RNA �الأ��س�في� السكر�ات�
الخل�ة�ل�جمة  الوراث�ة  الموجودة�في DNA، إلى��لازما� المعلومات� الذي�يحول� والرسول�
�ها  �قوم� ال�� العمل�ة� وهي� الطلب،  حسب� ب�وت���ت� إلى� ف�ه� الواردة� المعلومات�
�صنع  خدمة. و�ه� لأي� ال�جمان، الجاهز� سوى  هذا� �ملك� لا� أنه� بحكم� م��شرة� الف�وس�
العلماء،  يرجح� كما� النووي� الحمض� من� النوع� هذا� يحم�ه. ووجود� الذي� ال�وت���ت� جدار�
أ�كر�من�وجود DNA ، وهذا�ما��قدم�احتمالات�كب�ة�حول�نوع�الأنظمة�ال��أحضرت�إلى 
الف�و��ت�احتمالا�واردا، لكن  الح��ة، قد�تكون� �الغة�الأهم�ة�لتش�ل� الجز���ت� الأرض�هذه�

الآن إلى� لا�شيء مؤكد�

اللط�ف؟ الف�وسي� طفل��� �صمد� هل�
السؤال، فلنف�ض�وجود  ال��ني�من� الشق� للإجا�ة�على� آخر��قودنا�  ور�ما�نط���تصورا�
الفضاء أما  �كون� أن� �د� ه��ك؟ لا� تصمد� أن� �مكنها� الفضاء، هل� في� الف�و��ت�
الفضاء  الصغ�: الف�وس. �تم�� المجهري� الطفل� �هذا� ل�عت��ج�دا� أ�ا�حنونا� أو� �ؤوما�
القاس�ة  �الظ�وف� مل���� نعلم،  ف�ما� نهائي� غ�� �كون� ��اد� ��سعا� م�انا� �كونه�
جدا  العال�ة� الحرارة� الكون�ة Cosmic radiation ، ودرجات� القصوى، ��لإشعاعات�
النجم�ة  الر�اح� من� يحمي� الذي� الجوي� الغلاف� وانعدام� الانخفاض،  شد�دة� أو�
رائد  تجعل� ال�� الأس��ب� ذلك، من� �عض� إن� وغ�ها،  الضارة� الم���نة� والجس�مات�
ل��س  ال��تحم�ه�من� المعدات� الظ�وف�مع��ل� الفضاء �درب�لسنوات�لمواجهة�هذه�
الصابون  القضاء عل�ه�ب�عض� الذي��مكن� �الف�وس� �الك� ومرك�ة�فضائ�ة�وغ�ها. فما�

والماء. 
الم��س�ة  الش�وط� ذات� الأماكن� �ع���ة� تنتقي� العراء، إنها� في� تع�ش� لا� الف�و��ت�
الأقوى،  �عت��وس�لة�دفاعها� والدهون، الذي� ال�وت�� للمحافظة�على�جدارها�من�
وعقله  الف�وس� حق�قة� هي� ال�� الوراث�ة� المادة� تت�ع�� الوح�دة، و�دونه،  ور�ما�
�دون  وغدت� المادة� هذه� تف�كت� طالما� وظ�فة� �أي� لق��مه� سبيل� ولا� المدبر، 
والت�اثر، هي  للع�ش� ملائمة� ش�وط� من� تحو�ه� ما� ��ل� الح�ة� فالخل�ة� حما�ة. لذلك�
مع  والصمود. أما� للنجاة� الأفضل� فرصته� ف�وس، وهي� �ل� �ه� يحلم� الذي� الم�ل�
مرك�ة  في� ولو� الف�وس� �ع�ش� لكي� الآن،  إلى� الأقل� على� سبيل،  فلا� الفضاء، 
تنتشر  الجائحات� انت��ر� الفضاء ومع� عن� إذن� تسل� حما�ة، ولا� بو��ئل� مجهزة� فضائ�ة�
في  �تس�ب� الذي�  ،  SARS-Cov-2 مثل  ف�و��� أن� �عض��� ف�صيح� ال��ئعات، 
إلى  الجوي� الغلاف� مع� احت�اكها� مذن��ت، أدى� سطح� على� COVID-19،  �ع�ش�
من  أكتوبر� في� الص�� على� سقطت� نار� كرات� ش�ل� في� �الأرض� منه� قطع� ارتطام�
المع�وف    Chandra Wickramsinghe �ه   نادى� ما� الماضي، وهذا� العام�
وانت��ر  ظهور� إلى� أدى� ما� حس�ه� الفلك�ة، وهو� والبيولوج��� الفلك� في� �عمله�
عدة  ر�ط� فلطالما� ال��ن،  هذا� في� الوح�د� تصريحه� ذلك� ول�س� الكو�ونا.  جائحة�
نشر  الأف�ار ، إذ� هذه� �ت��� من� أول� ل�س� �الفضاء. وهو� صدر�ة  ��لانفلونزا� أمراض�
 Diseases” �عنوان  ك���ا� الماضي� الق�ن� س�ع���ت� في�  Fred Hoyle ق�له 
نفسها  وهي�  SARS مثل  الف�و��ت� أن� إث��ت� ف�ه� يحاول�  ،“from Space
الفضاء  من� إل���� كو�ونا، قدمت� جائحة� ف�وس� إل�ها� �نتمي� ال�� الف�وس�ة� العائلة�
الوهمي   العلم� خانة� في� ذلك� �ل� صنف� العلمي   المجتمع� لكن� الخارجي. 
الف�و��ت�في�وسط  نتوقع�صمود� أن� المعقول� غ�� pseudo-science، إذ�من�
م��  جدا� قري��� تتطور� الح��ة� من� أخرى� اش�الا� أن� �د� فلا� ��لفضاء، وإلا� وف��ك� قاس�
إلى  وك�م��ء حيو�ة� وبيولوج��� فلك� من� الحد�ث� العلم� �فنده� ما� درا�ت��، وهو� دون�
��نت  إذا� آثارها� وت�قى� تتف�ك� ه��ك، بل� الع�ش� الف�و��ت� �مكن� هذا. ولا� يوم���
الن��زك. داخل� الحال� هو� كما� القاس�ة� الظ�وف� تلك� من� �ق�ها� �ما� ومغطاة� محم�ة�

أحس�ك  أن�� �كون�غ�ضا�من�ف�ض، إلا� أن� الحد�ث�طو�لا، ولا��عدو�ما�مضى� يزال� لا�
إلهامها،  طر�قة� ترسم� الفلك�ة� البيولوج�ة� "الك�م��ء  أن  ك�ف� الع�� رأي� رأ�ت�
الأهم:  السؤال� عن� لتج�ب� مصادرها� وتما��� وأناقتها� ولغتها، وإدهاشها، وجمالها�
ما�هو�أصل�ن��ة�الح��ة؟" كما�قال�الف��ائي�الفلكي  Andrew M.Show، في 
 .Astrochemistry : from Astronomy to Astrobiology الرائع ك���ه�

.



 ،Wuhan انطلق�من�ووهان ف�ه�ف�وس SARS-CoV-2 والذي� �تس�ب� و�اء  COVID-19 الذي� انت��ر� أصبح� لقد�
جائحة  العالم�ة� الصحة� منظمة� أعلنته� أن� �عد� العالم، خاصة� اكتسح� أواخر 2019، هاج��� منذ� �الص�� أخرى� ومدن�
لفهم  انص�ت� ال�� والبيولوج�ة� الطب�ة� الأبحاث� غرار� لسنة 2020 . وعلى� الأولى� الثلاث� الأشهر� عالم�ة  (WHO)خلال�
Mathe-  الر�اض�ة النمذجة� أو� الإحصاءات� الم�ن�ة�سواء على� النظر�ة� الدرا��ت� الو�اء، فإن� لهذا� الحلول� إيجاد� ومحاولة�

أول  انت��ره. ظهرت� وك�ف�ة� للو�اء وخصائصه� فهم��� في� أ��سي� دور� لعب� في� ت��هم� matical Modelingقد�
التشخ�ص  أكد� إ�طالي� رع�ة� ففري 2020، �قدوم� في 17 من� الجزائر� �ف�وس SARS-CoV-2 في� إصا�ة� حالة�
انت��ر  أخذ� الح�� ذلك� الشهر. ومنذ� نفس� اليوم 25 من� في� الإيجاب�ة� التحل�لات� ن��ئج� ظهور� �عد� �الف�وس� إصا�ه�
الحضانة.  ودور� والمدارس� الجامعات� إغلاق� مارس، تم� شهر� يوم 12 من� ا�تداء من� مختلفة. إذ� و�ائ�ة� مراحل� الف�وس�
السلطات  قبل� من� الأو�وب�ة� والدول� الجزائر� ب�� الجو�ة� الرحلات� جميع� وألغ�ت� الشهر، أوقفت� نفس� في 19 من� ثم�
اتخذت  مارس. أ�ضا� شهر� من 24 من� انطلاقا� الانت��ر� من� احتواء الو�اء ومنعه� محاولة� في� شرعت� الجزائر�ة، ال��
الولا�ات  من� العد�د� الجزئي�في� الحجر� تطبيق� إلى� ال�ل�دة، إضافة� ولا�ة� ال�لي�في� الم�لي� الحجر� �فرض� إجراءات�صارمة�
الغذائ�ة. وعمدت  المواد� وم��جر� المخابز� مثل� الض�ور�ة� إلا� الم��جر� و�ل� والمطاعم� المقاهي� �عدها� الأخرى. ل�غلق�
شخص�. في  ر���ها� عدد� �تجاوز� ال�� الأجرة� ��لحافلات، وس��رات� الجماع�ة� النقل� و��ئل� تعليق� إلى� الوص�ة� السلطات�
الولا�ات، مع  و�عض� ال�ل�دة� في� جزئي� إلى� �لي� من� الحجر� تخف�ف� الجزائر�ة� السلطات� أفريل ، ق�رت� شهر� 24 من�
رمضان  شهر� �دا�ة� مع� ال��ريخ� هذا� تزامن� العامة. وقد� والنظافة� الصحة� ضوا�ط� وفق� التجار�ة� الأنشطة� �عض� السماح�
الت��عد  قواعد� اح�ام� لسوء  ونتيجة� والاجتماعي.  التجاري� الن��ط� في� ومفاجئ� سريع� ارتفاع� عنه� ونتج� الم��رك�
�غلق  القرار� ل�عود� المؤكدة.  الجد�دة� الحالات� عدد� في� معت�� ارتفاع� إلى� أدى� الحما�ة، مما� وضوا�ط� الاجتماعي�
الحر،  الانت��ر� ف�ة� الو�اء، خلال� لانت��ر� الأولى� المراحل� ماي. في� من� ال��بع� منذ� الولا�ات� من� العد�د� في� الم��جر�
المسب�ة  والجائحات� الأوبئة� أغلب� �ها� تتم�� ال�� الخاص�ة� ا�تدائي، وهي� أسي� نمو� وم���عة� استن��ج� السهل� فمن�

للعدوى.

  COVID - 19 لف�وس الم�كرة� الد���م�ك�ة�
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للجائحة. ولهذا  الهندسي� ال��م، التطور� الصحي� والحجر� الحما�ة� التلقائ�ة، تداب�� القطيع� م��عة� ذلك، ستواجه� ومع�
الجزائر،  انت��ر COVID-19 في� من� الأولى� المرحلة� المرض. لتحليل� تطور� لوصف� د���م�كي� نموذج� إلى� نح��ج�
نسِب 

َ
ت وال�� التفاضل�ة� المعادلات� من� �مجموعة� الف�وس� إنت��ر� �مثل� نموذجًا� (25 ف�فري – 24 ماي) نستخدم�

�سة،  ح�َّ  :(population compartments) الس�ان  حالات� تصن�ف� ب�� الأفراد� حركة� إلى� الانتقال� عوامل�
 Susceptible, Exposed, Infectious,) ومحم�ة  م�تة� متعاف�ة،  مع�ولة،  �العدوى،  مصا�ة� معرضة، 

.((Quarantined, Recovered, Dead and Protected (SEIQRDP

ف�ة  في� أفريل� اليوم�ة) في 25 من� الإصا�ات� للإصا�ات (عدد� الأقصى� الحد� الم��حة، وصل� الب��نات� ���ءً على�
مستمر  �ش�ل� الز�ادات� عدد� الب��ن d). إنخفض� إلى� يوم�� (أنظر� جد�دة� الإحتواء �ـ 387 ± 121 إصا�ة� عن� الإفراج�
إنت��ر  على� أفضل� س�طرة� �عكس� الب��ن c، مما� في� مُوضح� هو� كما� الخط R(t)=1 بحلول 1 ماي� تحت� ن�ل� وقد�
لتفشي  الذ�وة� ف�ة� النموذج� ر� ُ�قدِّ الوهن.  مرحلة� في� المرض� دخل� الحرجة،  النقطة� تلك� في� المرض. 
نحو  20 و30 ماي� ب�  الف�ة� في� ل�كون� النشطة،  للحالات� حد� لأقصى� الموافقة� الجزائر،  COVID-19 في�
س�تم�.  منتصف� بحلول� سيختفي� الجد�دة� الإصا�ات� عدد� أن� ر� قدِّ

ُ
�الب��ن a). ن نشطة (أنظر� 9794 ± 1024 حالة�

�نتهي  أن� النموذج� من 500 حالة. َ�توقع� أعلى� الصحي� الحجر� في� النشطة� الحالات� عدد� الف�ة، سي�قى� تلك� في�
الحجر  تحت� أكتوبر 2020، نحو 24021 ± 3253 فرد� تقدير�في� منه) ��قصى� الأولى� الموجة� الأقل� الو�اء (على�
عدد  الب��ن b. ماعدا� في� مب�� هو� كما� و8172 ± 1079 وفاة� متعافي� الصحي، 15291 ± 2019 شخص�
مع  ج�د� �ش�ل� تتوافق� نموذج��� �استخدام� عل�ها� حصل��� ال�� التوقعات� أن� التقدير، نظن� في� المُ��لغة� الوف��ت�

.(b الب��ن في� المتقطعة� الجزائر�ة (الخطوط� الصحة� وزارة� من� المقدمة� الحق�ق�ة� الب��نات�

ه�� الرا�ط: إضغط� هذا� على� للمز�د، اطلع�
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على  السمسم� ز�ت� يحول�وضع� المستجد؟"، ”هل� كو�ونا� �ف�وس� العدوى� من� الوقا�ة� الثوم�في� ت��ول� ���عد� "هل�
من  للتصديق� قا�لة� غ�� أنها� الواضح� من� كث�ة� أسئلة� من� نماذج� الجسم؟“، هي� إلى� الف�وس� دخول� دون� ال�شرة�
�منظمة  العالم، ودفعت� في� كو�ونا� ف�وس� انت��ر� �دا�ة� مع� التواصل� مواقع� ملأت� والمنطق، لكنها� العلم� منظور�
معركة  المغلوطة"، في� المفاه�م� تحت�مسمى "تصحيح� الالك�وني� موقعها� على� تخص�ص�قسم� إلى� العالم�ة� الصحة�

نفسه. الف�وس� من� وفت�ا� خطرا� أشد� �ات� لمواجهة "و�اء المعلومات"  Infodemicالذي� است��ق�ة�
مضرة  صح�ة� نصائح� نشر� طريق� ال��س، سواء عن� تضليل� في� تتمثل� ثان�ة� كوف�د19- بجائحة� جائحة� تفشي� اق�ن� وقد�
علم�ة  أن��ء وتحل�لات� من� تقدمه� �ما� إعطاء ال��اق� على� القادرة� هي� الصحافة� يجعل� المؤامرة، ما� لنظر�ات� �ال�ويج� أو�
الأخ��ر  وصف� الذي� غوت��س،  أنطونيو� المتحدة� الأمم� لهيئة� العام� الأم�� تعب�� وفق� �الوقائع� ومدعومة� مؤكدة�
عام،  �ل� من� مايو/ أ�ار� من� لل��لث� الموافق� الصحافة� لحر�ة� العالمي� اليوم� �م��س�ة� كو�ونا� �ف�وس� المتعلقة� ال�اذ�ة�

الخط�." �ـ"و�اء التضليل�
�كون  قد� المضلل� الخ�� العالم، أن� حكومات� ومعها� العلم�ة� المجتمعات� أدركت� فقد� فراغ� من� تأت� لم� التحذيرات� هذه�
من  أو� جهلا� إما� لها� فر�سة� الأشخاص� �قع� ال�� الخاطئة� والاعتقادات� الممار��ت� �س�ب� نفسه� الف�وس� من� فت�ا� أشد�
حد����قص�ا  أتذكر� السهولة، وه��� إلى� �ميل� ما� �ل� تصديق� منهم�في� رغ�ة� أخرى� وأح��نا� الوضع� بجد�ة� الاستهانة� �اب�
الأشخاص  من� العد�د� استمرار� من� موقفه� عن� ��لته� س�و�ال، عندما� آند�و� ال�وف�سور� البولندي� الفلك� �عالم� جمع��
الق�ون  مفاه�م� تصديق� �فضلون� الفكرة� �هذه� الم��دين� �أن� أجا��� الأرض�مسطحة، ح�ث� �أن� الاعتقاد� العالم�في� حول�
عل�ها،  الإجا�ة� محاولة� عوض� الكث�ة� الأسئلة� �تحاشون� الحق�قة� في� لهم، وهم� �النس�ة� ���طة� أك�� لأنها� الوسطى�

حماقة.  وأك�ها� بل� الأش��ء الغري�ة� لت��� مستعدون� فهم� لذلك�
خلال  الأحوال� أسوأ� وفي� التواصل� مواقع� على� ال��س� عل�ه� يختلف� أو� �تفق� قد� أمرا� المسطحة� الأرض� قض�ة� ��نت� وإن�
الخاطئة  الصح�ة� المعلومة� تداول� فإن� المختلفة،  الح��ة� أوجه� على� م��شرة� تأث�ات� إحداث� دونما� المظاهرات، 
لالتها�ات  تعرضوا� الذين� الأشخاص� حالات� كو�ونا� أزمة� خلال� ��هدنا� الخطورة، وقد� غا�ة� في� أمرا� ُ�عد� وتصد�قها�
خ��  فقد� مصر� في� معقمة، أما� أنها� على� التواصل� �مواقع� لها� �وج� ال�� والكحول� الخل� خلطات� �س�ب� مزمنة� جلد�ة�
�س�ب  ماتوا� أشخاص� دفن� رفضهم� الشرطة، �عد� تدخل� استدعت� م��و��ت� في� ودخلوا� الم��طق� �عض� للشوا��� أهالي�
تقد�م  إلى� العالم�ة� الصحة� �منظمة� دفع� ما� العدوى،  ستنقل� جثثهم� أن� منهم� اعتقادا� مقابرهم،  في� كو�ونا�

ال��ن. �هذا� علم�ة� توضيحات�
السل�  الأثر� ��ن� ب�نها� المش�ك� القاسم� �مكن�حصرها�في�مقال�واحد، لكن� لا� ال�� الم���هة� الأمثلة� الكث��من� وه��ك�
ضد  الحرب� في� التواصل� و��ئل� على� القائم�� طرف� من� أك�� انخراطا� �ستدعي� �ات� ما� �المجتمعات،  ألحقه� الذي�
حتم�ة  أمام� الجد�د� الموضع� هذا� شرك�� "وات��ب" و "يوتيوب" مؤخرا، و�ضع��� إل�ه� تفطنت� أمر� نيوز" وهو� "الفا�ك�
استخدام  عن� �توانون� لا� الذين� العلوم"  "دجالي� لـ  سهلة� فر�سة� المتلقون� �قع� لا� كي� لخطا�هم� العلماء  ت�س�ط�
الحقائق  كشف� في� دورها� تلعب� أن� الصحافة� كذلك، على� �ل� وسط� العام، و� الرأي� لتضليل� الدين� وح�� العاطفة�

مصدرها. من� الصحيحة� العلم�ة� المعلومة� وتقد�م�

من  أشدّ فت�ا� المضللة� العلم�ة� الأخ��ر� أصبحت� ك�ف�
كو�ونا؟

العلوم حول� الك���ة� في� وخب�ة� بولجدري- صحف�ة� �اسم��
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متوازنة. علم�ة� �ؤ�ة�

By Fabian Schmidt | 18.04.2020

و��عر. الر�اض��ت، م�جم� في� مختص� جامعي� ط��ر، أس��ذ� العرب�ة  : د�نذير� إلى� ترجمه�

ال��ئع  العلمي� الرأي� هو� الحيواني� الطب�عي� والمن��� جار�ا،  مازال� ووهان� وسوق� خا��� صفر� المر�ض� عن� البحث� المقال:  خلاصة�
تكن�سر�ة،  لم� أعمال�مخ��ووهان� عل�ه....وذلك�لأن� دليل� لا� وارد...لكن� المخت�� الخطأ�من� الف�وس�عن�طريق� خ�وج� حال��...واحتمال�
اكت��ف  ال��سرعت�من� عالم�ة، هي� نشرت�في�مجالات� ال�� الأعمال� أمر�ك�ة�وعلماء أمر�كي�. وتلك� تتم�ع��شراكة�مع�مخابر� و��نت�

العالم.. ع�� ونشرتها� لاحقا� للف�وس� الج�ن�ة� ال�كي�ة�

ه�� الأصلي: إضغط� المقال� را�ط�
�نظر�ات  �تعلق� ���ير ، معظمها� شهر� من� م�كر� وقت� في� الاجتماعي� التواصل� و��ئل� مواقع� على� تنتشر� مماثلة   نظر�ات� �دأت�
المؤامرة�ال��تش��إلى�مخت�ات�عسكر�ة�ص�ن�ة�سر�ة�تطور�أسلحة�بيولوج�ة.  في�ذلك�الوقت ، نفت�صح�فة�واشنطن�بوست�النظر�ات 
صنع  من� طفرة� ول�س� طب�عي� ف�وس� وجود� إلى� تش�� خصائصه� أن� خ�اء قد�وا�  عن�

ً
الإن��ن ، نقلا صنع� من� الف�وس� �أن� القائلة�

الإن��ن.

الواشنطن  تحقيق� نتيجة� نفس� تف�د� ن��ئج� نش�وا� ج�أندرسن ، الذين� كر�ست��ن� �ق��دة� ال��حث�� من� فريق� قبل� من� التقي�م� هذا� تأك�د� تم�
الخ�اء في: مع� بوست�

ه��  مجلة Nature Medicine. إضغط�

الخفاف�ش  ف�و��ت� حول� أبحاثه� من� الكث��  ، وأن�
ً
سرا ل�س� المخت�� عمل� أن� حق�قة� هو� التقي�م� هذا� يؤكد� أنه� ي�دو� آخر� عامل�  ه��ك�

أجر�ت�في�ووهان.  أحد  ال�� البحث�ة� الم��ريع� الغربيون�في�عدد�من� ال��حثون� المتخصصة.  و��رك� المجلات� نشرت�في� قد� المختلفة�
ه�� ذلك: إضغط� ال��طان�ة� ميل� د�لي� صح�فة� تك��س.  وذكرت� بجامعة� الوط�� جالفستون� مخت�� هؤلاء الشر��ء ��ن�

الأولى؟ العدوى� أتت� أين� من�
ووهان. معمل� ع�� الخطأ� طريق� عن� العالم� �دخل� الو�اء لم� �أن� �ق���� القطع� �مكن� المؤشرات. لا� هذه� �ل� مع�  ولكن�

ه�� إضغط� �
ً

مقالا العلوم� مجلة� ���ير ، نشرت� نها�ة� من� م�كر� وقت�  في�

الطب�ة  المجلة� في� نُشرت� أخرى� دراسة� الرط�ة.  وخلصت� السوق� في� إن��ن� إلى� حيوان� من� نقل� قد� �أن� الرسم�ة� النظر�ة� في�  تش�ك�
�سوق  الإطلاق� على� اتصال� أي� لد�هم� �كن� �ـ COVID-19 لم� إصا�تهم� تشخ�ص� تم� أصل 41 شخصًا� أن 13 من� The Lancet إلى�

ووهان.

من  م�كر� وقت� في� �العدوى� أص�ب� �المرض - قد� مصاب� شخص� صفر" - أول� �كون "المر�ض� أن� المحتمل� ذلك ، من� على�  علاوة�
جو��  في� المعد�ة� الأمراض� لوسي ، أس��ذ� دان��ل� �السوق ، مثل� صلة� لها� �كن� لم� الم�كرة� الحالات� نوفم� 2019. و�ال��لي ، فإن�

ه�� إضغط� المتحدة� الولا�ات� في� الجامعي� الط�� تاون  المركز�
ال��حثون؟ �لام� هل�

ووهان معهد� في� الف�و��ت� علم� ووهان؟  شي Zhengli ، أس��ذة� سوق� إلى� الف�وس� وصل� ك�ف� ولكن�
ن��ئج�عن�ف�و��ت�الخفاف�ش�في�عدد�ف�اير�من�مجلة Nature ، قد��كون�لد�ها�الجواب.  في�قصة�عن�الأس��ذة   من�الذين�نش�وا�
ص�ن�ة  ع� 28 مقاطعة� الكهوف� إلى� ��فرت� ك�ف� يوم 6 ف�اير ،  كشفت� بوست� مورن�نج� الص�� جنوب� صح�فة� في� نشرت� ال��

ه�� الخفاف�ش. إضغط� براز� لجمع� مختلفة�

الخفاف�ش.   لف�و��ت� ��مل� لإن��ء أرش�ف� الع���ت� هذه� مجلة Scientific American ، استخدمت� مثل� المجلات� في� أ�ضًأ� ورد�
أن  الخفاش  هو   إلى� التقرير� ال��ج�ة.  وأ��ر� الخفاف�ش� أوائل�عام 2019 ، نشرت�هي�وزملاؤها�دراسة�موسعة�حول�ف�و��ت� في�

ووهان. في� ا�
ً
لاحق ستظهر� ال�� لتلك� الم���هة� ال��جي� الف�وس� ناقلً سلالات�

�مثل  العالم، مما� ع�� كب�ة  ونشرها� �سرعة� الف�وس� ج�نوم� عن  سلاسل� الكشف� الممكن� من� جعل� الذي� هو� فر�قها� عمل�  ��ن�
�لقاح. سر�عا� للخ�وج� مسبوقة� غ�� تاريخ�ة� فرصة�

آس���وحول  الاجتماعي�في� التواصل� مواقع� على� �لا�هوادة� للهجوم� الماض�ة� القل�لة� الأ��بيع� خلال� زنغلي� ذلك ، تعرضت�شي�  ومع�
منظمة  تحالف EcoHealth ، وهي� دازاك ، رئ�س� ب��� البح��في   نيويورك� شر�كها� من� الدفاع  عنها� إلى� ذلك� دفع� العالم.  وقد�

قائلا: عنها� كتب� الو�اء، الذي� من� والوقا�ة� العلمي� البحث� على� تركز� حكوم�ة� غ��

ضغط  تحت� والص�.   المتحدة� الولا�ات� في� المؤامرة� منظري� قبل� من� ومهددة� مهانة�   .Zhengli Shi وصد�ق�  "زم�ل��
الإ��دة  �تم� أن� رائع.  يجب� كر�م� أصل���رس - CoV - 2 وهي�شخص� أول�من�حدد� العالم�ة، هي� الف�و��ت� حكومات�هما .  عالمة�

إهانتها." في� الإمعان� ك�طلة ، ول�س� �ها�

إنه�عمل�شخص��  للخ�وج�من�معمل�ووهان�هي "هراء خالص".  وقال� الف�وس�وجد�طر�قه� �أن� القائلة� النظر�ة� إن� دازاك� ب���  وقال�
مقره. ال��رس - CoV - 2 في� ف�و��ت� يخ�ن� لا� وأنه� لمدة 15 عاما� المخت�� مع�

ا".
ً
حق مؤسف� أمر� الو�اء ، وهو� لأصول� تسي�س� ا�

ً
حق المرض "إنه� وتفشي� المخت�� ب�� صلة� أي� إلى� تش�� ال�� القصص� عن�  وقال�

واجهت  الأصول.  عندما� تلك� مع� تتعامل� ال�� القصص� على� رقا�ة� فرض�  في�
ً
مؤخرا �دأت� الص�ن�ة� الحكومة� أن� �الملاحظة� الجدير�  من�

ميل ، وقد د�لي� في� المنشورة� الاتهامات�
�هدف الذي� البحث� إن� ف�ه� قالت� ب��نًا� أ�ضًا� السفارة� لها".  وأصدرت� أ��س� �أنها "لا� �غضب�ووصفتها� لندن� الص�ن�ة�في� السفارة�  ردت�

ه�� . إضغط�
ً
جار�ا يزال� أصول COVID-19 لا� على� العثور� إلى�

ص��؟ مخت�� فعلا...من� كو�ونا� ف�وس� خ��� هل�
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الذ��ء الاصط��عي؟ �نقذنا� هل�

كو�ونا، فعند  لف�وس� حلول� إيجاد� محاولة� في� منقذ� وقفة� الذ��ء الاصط��عي� �قف�
دواء  اكت��ف� إما� �كون   فالواقع� الطب� مجال� في� الذ��ء الاصط��عي� عن� الحد�ث�
أدو�ة�قد�مة  اكت��ف�فعال�ة� أو� الموافقة�عل�ه�سنوات� تماما�والذي�ستستغ�ق� جد�د�

ب�نها: من� نذكر� الإسهامات، قد� من� مختلفة� أنواع� انطلقت� استعمالها، وقد� وإعادة�

�الذ��ء الاصط��عي الف��اء ومهتم� في� مخلوف- أس��ذ� صابر�

الأدو�ة �طور� الآلة� عقل�
أول  ��ن� الذي� لأكسفورد� ال��بع�  Exscientia فريق 
ال�شر،  على� الاصط��عي� �الذ��ء  اكتشف� استعمل� من�
دواء   15000 في  والبحث� �التحليل� حال��� �قوم� ح�ث�

معهد Scripps ��ال�فورن��. �متلكه�
النظام  استخدام� بإعادة�  Healx شركة  قامت� كذلك�
للعثور  تطويره� تم� الذي� الذ��ء الاصط��عي� على� الم���
معلومات  �تحليل� ف�قوم� نادرة،  لأمراض� أدو�ة� على�
النظر  الف�وسثم� و�ن�ة� النووي� الحمض� ودراسة� المرض�

المختلفة. الأدو�ة� ملائمة� مدى� في�
في  شراكة� ه��ك� الأمر�ك�ة،  المتحدة� الولا�ات� في�
ضد  استخدامها� إعادة� �مكن� ال�� الأدو�ة� عن� البحث�
في   Barabasi مخابر  مختلف� ب�� كو�ونا،  ف�وس�
جامعة  في� الطب� �ل�ة� جامعة Northeastern، �ل�ة�
Stanford Network Science معهد  هارفرد، 
Schipher-��البيوتكنولوج مجال� ال��شئة�في� والشركة�

.Medicine
 network مع  الاصط��عي� الذ��ء  ���هم� كذلك�
المرض  ضد� تحد�د 81 دواء محتمل� medicine في�

.SchipherMedicine شركة قبل� من�
قبل  من�  BenevolentAI مؤسسة  اق�حت� وقد�
لمنع  محتمل� كعلاج�  Baricitinib دواء  �اق�اح�
المفاصل  التهاب� وهو� الرئة� خلا�ا� إصا�ة� من� الف�وس�

.Rheumatoid
والولا�ات  الجنوب�ة� كور�ا� من� علماء  ه��ك� كذلك�
الذ��ء الاصط��عي  تقن��ت� و�استخدام� الأمر�ك�ة� المتحدة�
الإ�دز علاج� في� المستعمل� الدواء  أن� اق�حوا�
كو�ونا. ضد� ج�دا� مرشحا� �كون� أن� Atazanavir �مكن�

الذ��ء  �استعمال� أخرى� شر��ت� ت��هم� كذلك�
لتحليل  أنظمة� ���ء  مثل� مختلفة،  لأغراض� الاصط��عي�
التنبؤ  ل�ستطيع� للمصاب�� الشعاعي� المسح� عمل��ت�

ص��عي. تنفس� لجهاز� يح��جون� الذين� �المرضى�
Alibaba الص�ن�ة التسوق� شركة� أعلنت� قبل� من� وقد�

تشخ�ص  على� قادر� ذ��ء اصط��عي� لنموذج� ���ئها� عن�
�دقة 96 �المئة. في 20 ثان�ة� الحالات�

على  الم�ن�ة� القد�مة� النماذج� �عض� استخدام� �تم� أ�ضا�
قبل  من� لإنفلونزا� نموذج� مثل� الاصط��عي� الذ��ء 

.Carnegie Mellon جامعة من� دالفي� مجموعة�
أ��ر  الذي� الخاص� معهد MITب���ء نموذجه� قام� أ�ضا�
حصول  إم�ان�ة� من� وحذر� الاجتماعي� الت��عد� فاعل�ة� إلى�

عنه. تخلى� ما� إذا� المصاب�� عدد� في� رهي�ة� ز�ادة�

صوت  من� المرض� نوع� على� التعرف�
السعال! 

مع  Wadhwani AI�الشراكة� منظمة  أطلقت�
س��نفورد  وجامعة� غ�تس� وم�ل�ندا� بيل� مؤسسة�
الطلب  �تم� كو�ونا"، أين� ضد� �سمى "السعال� مش�وعا�
�سجلوا  أن� كو�ونا� �ف�وس� المصاب�� الأشخاص� من�
مع  موقعهم� إلى� يرسلونها� ثم� �سعلون� وهم� صوتهم�
�قوم  ب��نات� لتوف�� مرضهم، وهذا� تث�ت� طب�ة� وثائق�
قادر  نظام� ل���ء  �تحل�لها� ذلك� �عد� الاصط��عي� الذ��ء 
صوت  من� انطلاقا� عدمه� من� الشخص� �مرض� التنبؤ� على�

ذلك! تخيل� سعاله، �مكنكم�
تقن�ة  استعمال� Tampa�تم� مستشفى  في� كذلك�
قبل  الأفراد� لكشف� الاصط��عي� الذ��ء  على� تعتمد�

والمرضى. المستشفى� موظفي� مع� تفاعلهم�
�وبوت  قام�  Joseph Health مستشفى  في� أ�ضا�
على  وتصن�فهم� المرضى� من� العد�د� �فحص� للدردشة�
الأطب��ء  لتوج�ه� لهم� اللازمة� الرعا�ة� مستوى� حسب�

خط�ة. مرحلة� في� هم� من� إلى� والممرض��
المرضى؟ �شخص� الذ��ء الاصط��عي...طب�ب�

الذ��ء  على� م�ن�ة� م��عدة� أنظمة� تقوم� إذ� نعم! 
الرعا�ة  ومنظمات� مستشف��ت� نشرتها� الاصط��عي�
تمكن  المعلومات،  إلى� الوصول� لتسهيل� والصحة�
هذا  و�قوم� ما� لمر�ض� ط�� سجل� سحب� من� للأط��ء 
�مرضى  المتعلقة� الب��نات� على� �العثور� الم��عد� النظام�
مجرد  الأمر� تجاوز� بل� والأمراض� مت���هة� حالات� في�
في  مثلا� توص��ت� تقد�م� إلى� المعلومات، ل�صل� جمع�
الذ��ء  �قوم� الص�� في�  Zhongnan مستشفى 
للمرضى  الإشعاعي� التصوير� �تفس�� الاصط��عي�
عدم  حالة� في� أعراضه� لتحد�د� كو�ونا� �ف�وس� المصاب��

الأشعة. في� أط��ء أخصائي�� وجود�
مع  شراكة� جامعة Tianjin في� �ه� قامت� الأمر� - نفس�
تم  عميق،  تعلم� خوا�زم�ة� طو�وا� ح�ث�  MIT معهد 
لمصاب�  للرئت�� أشعة� صور� على� واخت��رها� تدري�ها�

مصاب�. والغ�� كو�ونا� �ف�وس�
�تدر�ب  مستشفىWuhan Huangpiقام� أ�ضا�  -
كو�ونا  �ف�وس� �الإصا�ة� للتنبؤ� آخر� عميق� تعلم� نموذج�

للصدر. المقطع�ة� الأشعة� صور� تحليل� من� انطلاقا�
على  قائم� نموذج� لتطوير� جار�ة� أو�وب�ة� حملة� - وه��ك�
للصدر  المقطع�ة� الأشعة� على� لتستخدم� العميق� التعلم�
قراءة  في� الأط��ء  ع�� تقل�ص� �هدف� وهذا� والرئة، 
�استخدام  ثواني� إلى� دق�قة�  15 من  الأشعة� صور�
من 30 شر��ا  أك�� أعرب� الذ��ء الاصط��عي، و�الفعل�
ب�نهم  من� الحملة� هذه� في� �الب��نات� للم��همة�
مختلف  من� أ��د�م�ة� غ�� وأخرى� أ��دم�ة� مستشف��ت�
المملكة  هولاندا� �لج��ا� ���طال��، اس��ن��، المان��� الدول�
مؤسسة  عند� الب��نات� �ل� جمع� س�تم� ح�ث� المتحدة، 
وتقن��ت  الآلي� التعلم� مجال� في� Quibimالرائدة�

الطب�ة. الصور� معالجة�
عن  كذلك� الأمر�كي� الأب�ض� الب�ت� أعلن� قد� و��ن�  -
 HPCالأداء عال�ة� تحالف COVID-19 للحوس�ة� إطلاق�
موارد  تملك� ال�� والمؤس��ت� الشر��ت� مختلف� �ضم�
حلول  عن� لل��حث�� لتوف�ها� عال�ة� كفاءة� ذات� حوس�ة�
الشر��ت  ب�� ومن� العالم،  أنحاء  جميع� ع�� الو�اء  لهذا�
IBM, Nasa, MIT, Amazon , Micro- المتحالفة

.soft, Hewlett Packard
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الأر�عاء الماضي"
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Covid-19 اء�� ²ج 
أزمة�ف�وس�كو�ونا�في�جميع  استمرار� " مع�
علاج  لإيجاد� المخابر� تت����� العالم،  أنحاء 
الفر�دة  الجائحة� هذه� على� �قضي� م��سب�
الجميع  يوجه� الذي� الوقت� نوعها، وفي� من�
ال�شرى  أنظاره�نحو�المؤس��ت�الطب�ة�وانتظار�
الفضاء الامر�ك�ة [نا��]  و��لة� تبق� منها، لم�
أجل  من� مدتهما� بل� الأ�دي� مكتوفة�

الم��عدة"
الف�و��ت  م�افحة� إلى� الانضمام� نا���  ق�رت�
تجه�ها  و� لد�ها� العمل� براعة� بحكم� ال��ج�ة�
الف�ديرال�ة. ح�ث�صمم  للم��عدة� فر�د� �ش�ل�
ال��بع  النفاث� الدفع� مخت�� في� المهندسون�
ل�����في���ل�فورن���جهاز�تهو�ة�جد�د�عالي 
في  المرضى� لعلاج� خص�صًا� مصمم� الضغط�
الآن.  المراجعة� ق�د� وهو� الأمر�ك�ة� الولا�ات�
ال�ك�ب  في� �سهولته� الجهاز� هذا� و�تم��
و�ال��لي  التقل�دي� �الجهاز� مقارنة� والص��نة�

له.  المتواصل� الإمداد� ضمان�

 ��  ا�°�اء   ��إ  ��»��
ر¨� أ�� ��رو�ا

نحو" عال��� وحلقوا� كو�ونا� فضاء جائحة�  تحدى 3 �واد�
الف�وس �هذا� مثقلا� كوك��� وراءهم� تارك��  الفضاء 

"المستجد
من  فاغ�� وإ�فان� إ�فان�ش�� أناتولي� من� �ل�  انطلق�
وكر�س "�وسكوسموس"  ال�وس�ة  الفضاء   و��لة�
يوم "نا��"   الأمر�ك�ة  الفضاء  و��لة� من�  ��س�دي�
 الخم�س�ال��سع�من�شهر�أفريل�المنصرم�على�ال��عة
في �ا�كونور� قاعدة� جر�نتش) من�  08:05 (�توق�ت�
ستدوم مهمة� في� الفضاء  نحو� م��شرة�  ��زاخس��ن�
  لمدة�ستة�أشهر��عد�عقدهم�حجرا�صح���قبل�الرحلة،
 لكن�ما�أثر�في�هؤلاء ال�واد�هو�عدم�تمكن�عائلاتهم
ما �س�ب� لتود�عهم   "�ا�كونور"  إلى  القدوم�  من�

أزمة من� العالم� .�عان�ه�

العلوم أضواء على�

�ا�ا�ا« 
�� ����� ا��
 ا��¶��ة، �����
 ��ا ا��©§، �ا  ��¸ ��ى ��اءة أ�µار�ا ا  �����
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أ ¼�   �����  Ì��أ ��ا 
��ا��  �� ا¿¡²ق.

النجوم  ح��ة� تنتهي�  "
م�هر  �انفجار� الضخمة�
فلك�ة  مظاهر� يخلف�
هذا  و�سمى� خلا�ة�
الكوني  الحدث�
الأعظم  �المستعر�
 (Supernova )
المستعر  أن� ي�دو� لكن�
لمسمى  ا
�ش�ه  لا�   ‘SN2016aps
رصده  تم� ما� ألمع� فهو� أم��له�
أ�ضا " الأضخم� �كون� أن� المتوقع� الاطلاق، بل�من� على�
مرة  لأول�  SN2016aps الأعظم  المستعر� اكتشف�
محل  هاواي، و�قي� PAN-Sttars في� مرصد  في�
�مركز  متخصص� فريق� طرف� من� ودراسة� بحث�
الف��اء الفلك�ة (CfA) لمدة  لعلم� هارفارد-سم�تسون��ن�
ب�وف�سور�من�جامعة  �ارجر�وهو� إ�دو� 4 سنوات. �قول�
�كونه  �كتفي� لا� الأعظم� المستعر� هذا� إن� هارفرد:" 
�امتلاكه�جملة�من  �تعدى�ذلك� بل� الألمع�على�الاطلاق�
تتحول  عادة� حقا،  �ها� انفرد� ال�� الف��ائ�ة� الخصائص�
عن  ال��تجة� الطاقة� مجموع� من� فقط�   1% نس�ة 
حالة  في� لكن� مرئي� ضوء  إلى� المستعرات�
إلى  تحولت� الطاقة� من� فإن 50%    SN2016aps
ضوء مرئي، كنتيجة�نحن�أمام�مستعر�أعظم�ألمع��ـ 500 

أم��له". من� مرة�


 ا¿�ارات� Ò������� ا

والاح�ازات  عالم��� السفر� توقف� ظ�وف� "رغم�
قدما  الس�� الإمارات� الأرض، تواصل� على� الطب�ة�

المريخ" كوكب� إلى� الوصول� تحقيق�هدف� نحو�
أول  إعداد� من� انتهاءها� عن� الامارات� أعلنت�
الإمارتي "  الأمل� إسلامي " مس��ر� عربي� مس��ر�
الفضائي  "تانيجاش�ما"  مركز  إلى� �نقله� وذلك�
جو�ل�ة   20 م��ره  في� منطلقا� ال���ان� جنوبي�
�ال���ان.  مركز "تان�غاش�ما" الفضائي� 2020 من�
كوكب  إلى� ل�صل� المعتمد� الجدول� وفق�

ف�فري 2021. المريخ�في�
دراسة  إلى� المس��ر� هذا� �هدف�
الكوكب  في� الطقس� حالة�
الجوي  الغلاف� وتلاشي� الأحمر�

الموسم�ة. الم��خ�ة� والتغ�ات�
.

�ا�ا �°�� أ�� ر�ا·�±ا
عن  له� ب��ن� في� ل����� بر�دنش��ين� ج�م� الحالي� المدير� أعلن�
أفريل   23 في  بيجز� ج�مس� للو��لة� ال��دس� المدير� وفاة�

2020
عمل�الس�د�ج�مس�بيجز�كمدير�لو��لة�نا���الفضائ�ة  من�جوان 
الأ�ام  خلال� الو��لة� قاد� ح�ث�  1985 د�سم�  إلى�  1981
حق�ة  فتح� على� ��عد� قد� و� الفضاء  مكوك� ل�نامج� الأولى�

الاستك��ف.  من� ��ملة� جد�دة�

 ��  ا���اة  ���ن   ��
 
�ا�±��رو�� 
��©�ا���ا�� ا

�§د��ة
إلى  خارج�ة� ح��ة� عن� بحثهم� في� فلكيون� �سعى�  "
على  �ذلك� ل�ستدلوا� الأخرى� الكواكب� خصائص� دراسة�

من�عدمها" الح��ة� وجود�
ماي  شهر� من� الرابع� في� نشرت� بحث�ة� ورقة� حسب�
لاحظ   ،Nature Astronomy مجلة  في� الراهن�
أن  مخ��ة� درا��ت� في� ال��حث�� من� مجموعة�
�ه�من  الأجواء ال�� في� وتزدهر� تع�ش� قد� الم�ك�و�ات�
الغ�  الجوي� غلاف��� عكس� على� اله�د�وج�،  عل�ها�
أن  الدراسة� هذه� تظهر� لذلك� والأكسج�،  �الن��وج��
أجواء  ال�س�طة�قد�تكون�في�كواكب�ذات� الح��ة� أش�ال�
غن�ة��اله�د�وج�، ور�ما�تكون�أهدافا�للتلسكوب�القادم 

الجد�د.  الجيل� من� ل�����وغ�ه� ال��بع� و�ب� ج�مس�

 �����  Ì� ا¥��   ���� و 
µارج  ا���اة   
   ����ا

���� ا¥رض
من  واحد� ي�قى� الأرض� كوكب� خا��� الح��ة� عن� "البحث�
وهم  العالم�ة� وو��لاته� الفلك� علماء  أهداف� أهم�
�سخ�ون�لتحقيق�ذلك��ل�الو��ئل، وي�دو�أن�هذا�الحلم 

لحق�قة" التحول� على� أوشك�
ثان�ة"  اكت��فها " أرضا� عن� الفضائ�ة� نا��� و��لة� أعلنت�
هذا  وصف� تم� "كي�لر".و� الم�اني  تلسكو�ها� �فضل�
الكوكب�الخارجي�المسمى 1649c kipler �أنه�الكوكب 
�ـ 1.06 مرة�فقط  و  �الأرض�فهو�أك��منه� الأك��ش�ها�
خوف  �ستدعي� ما� أن� إلا� له.   م�افئة� حرارة� درجة� له�
القزم  النجم� حول� �دور� الكوكب� هذا� كون� هو� ال��حث��
أن  �مكن� ال�� و� النجم�ة� �النو�ات� �عرف� الذي� الأحمر�
الح��ة..   لتطوير� م��س�ة� وغ�� الكوكب�صع�ة� �ن�ة� تجعل�

الح��ة  لدعم� ل�� 1649c kipler فرصة� يؤمن�  فهل�
كي�لر. مع� الأمل� ي�قى� لا� حقا؟ لما� الأرض� خا���

��رو�ا   ...����  �� �ا�ا   ���
.��� 
  �������Ì  �� ا���� ا�

عن  ال��تجة� الأزمة� �س�ب� الجميع� شعار� هو� �عد� عن� "العمل�
على  �نطبق� لا� وهو� العالم،  في� كو�ونا� ف�وس� انت��ر�
سواء  الأمر� بل� فقط� وغ�ها� والإعلام�ة� التعل�م�ة� المؤس��ت�

نا��" لو��لة� �النس�ة�
أي  إقامة� تع�م� لا� أنها� (نا��)  الأمر�ك�ة  الفضاء  و��لة� قالت�
�الذكرى  للاحتفال� الشخصي� الحضور� على� تقوم� فعال��ت�
و�اء  تفشي� �س�ب�  "13 "أبولو  الفضاء  لمهمة� الخمس��
ب��ن، إنها�ستتيح   عن�ذلك، قالت "نا��"، في�

ً
كو�ونا. وعوضا

ومقاطع  والصور� ال��ريخ�ة� والوثائق� وال�امج� المحتوى� �عض�
لم  محادثات� المصادر� هذه� تشمل� و� الإن�نت.  ع�� الف�ديو�
�كشف�النقاب�عنها�من�قبل�ب��طاقم�المهمة�ومركز�التحكم 
الشه�ة:  الجملة� ومنها� الأمر�ك�ة،  هيوس�� مد�نة� في�

مش�لة�ه��".   "هيوس�، لد����

 ����ا� ا����اء  ��©§ل   
�

 ��ى�... ��Í� ��¥

ومح�  ال��حث�� آمال� أطلس� المذنب� دراسة� "أ�قظت�
لم  الآمال� لكن�هذه� المجردة� �الع�� �ؤ�ته� الفلك�في�

فجأة" لمعانه� من� أن�خفض� �عد� تلاشت� أن� تل�ث�
أطلس C/2019 Y4 (Atlas) سنة  المذنب� اكتشف�
�أنه�يز�د�من�لمعانه�يوما��عد�الآخر  2019، وقد�تم��
واضحا  س�صبح� أنه� �توقعون� المتخصص�� جعل� ما�
للع��ن�في�شهر�ماي�من�هذه�السنة (2020)، لكن 
هؤلاء  سفن� تشته�ه� ما� عكس� ��رت� الر�اح� أن� ي�دو�
و�قي  فجأة� لمعانه� من� خفض� فالمذنب� ال��حث��
الس�ب�مجهولا�إلى�أن�كشفت�حق�قته�من�طرف�أحد 
المذنب "أطلس" انقسم  أن� في� تتمثل� وال�� الهواة�
العلماء  توقع� �ذلك� مؤكدة� متعددة،  أجزاء  إلى�
ي�ودنا  الفضائي� هابل� تل�سكوب� لازال� مس�قا. 
لن  للأسف� لكنه� عنه.  الدقة� عال�ة� وصور� �معلومات�
متوقع  ��ن� كما� السنة� لهذه� فلك��� حدث� أهم� �كون�
ل�سوا  لكنهم� المتخصص�� آمال� �ذلك� خ�ب� وقد�
الذين  أ�ضا� الشعراء  آمال� معهم� خا�ت� بل� الوح�دين�
وأجرامها  ونجومها� السماء  بجمال� تغنوا� طالما�

المختلفة. 

.������م ا����� ا�¶ا�� ... ��� ا�� ��ب ا
�أجزاء جد�دة" النجوم" �تواصل� الأول، "حرب� حققه�في�موسمه� الذي� النجاح� "�عد�

ال��لث�من�ف�لم Star Wars: The Mandalorian في�ح�  للموسم� المسبق� الإن��ج� �دأ�
�الفعل�لأول�مرة�في�أكتوبر�من�هذه�السنة�ولم��ستجد  ال��ني�المكتمل� أعلن�عن�الموسم�
التجارة  تقارير� أشهر) لكن� خمسة� �عد� على� الأول� �ثه� يزال� الح� ( لا� ذلك� منذ� خ�� عنه�
�ذكر  لم� أ��ر�مصدر� إذ� �الفعل� العمل� ق�د� منه� ال��لث� الموسم� أن� تف�د� في�هوليوود�
الوقت  من� ال��لث "لف�ة� الموسم� ك���ة� �صدد� فاف�و" ��ن� العارض "جون� أن� اسمه�
أما�المدير�الإ�داعي�التنف�ذي  "دوغ�ش��نغ" فقد�ا�تكر�المفاه�م�الأ��س�ة�له  خلال 

الماض�ة. القل�لة� الأ��بيع�
محبو  لور�ان، و�أمل� لماندا� المغامرات� من� المز�د� س�ضم� الجد�د� الموسم� هذا�

تطلعاتهم. قدر� على� �كون� أن� العمل�
+ Disney من�شركة العمل�هو� أن�هذا� �الذكر� جدير�

��دا ���د ����� Ì��� ا��¶�ا
"

الوطن  مستوى� على� الفلك� علم� مجال� في� رائدة� جمع�ة� الأردن�ة� الفلك�ة� الجمع�ة� "تعت��
الش��ب  الفلك�ة�وال�ويج�لها�في�صفوف� �الثقافة� التعر�ف� العربي�ولها�م��همات�هامة�في�

لذلك" و��ئلها� احدى� ال��ا� عام، ومجلة� �ش�ل� والعربي� خاصة� الأردني�
الفلك�ة�الأردن�ة�من�جد�د�إصدار�مجلتها  الجمع�ة� انقطاع�قص��دام�حوالي�سنة، اس��نفت� �عد�
مواضيع  تضمن� الموسم، وقد� لهذا� ال��ني� هو� العدد� هذا� المسماة "ال��ا"، و�عت�� الداخل�ة�
الفلك  علم� اهمال� العرب�ة  دون� الفلك�ة� الإنجازات� أهم� على� تعريجه� إلى� اضافة� هامة� فلك�ة�
�اسم  الماضي� الق�ن� تسع�ن��ت� في� أصدر� المجلة� لهذه� عدد� أول� أن� �الذكر� ال�لاس�كي، يجدر�
هو  آخر� �اسم� لكن� العلم�ة� �الثقافة� العربي� الجمهور� ت�ود� وهي� الح�� ذلك� "الدبران" ومنذ�

"ال��ا".
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ا¿��اس  ����ون  �ا�¶�ن 
������«اب �ا �����ا

و���هم  ح��ت��� مجالات� �ل� يج��ح� التكنولوجي� "التطور�
الآخر" �عد� يوم� الصحة� قطاع� تطوير� في�

مجلة Cell يوم 23 أفريل 2020،  في� �احثون� أفاد�
المصاب�  أحد� ل�د� الإح��س� إعادة� من� تمكنوا� أنهم�
تقن�ة  �استخدام� الشوكي� الحبل� في� شد�دة� إصا�ة�
في  تستخدم� الحاسوبي BCI، وهي� الدماغي� ال�ا�ط�
الكهر�ائ�ة  الإ��رات� لتحويل� الحد�ث� الحيوي� الطب� مجال�
�تم  أوامر� إلى� الدماغ� لخلا�ا� العص�� الن��ط� عن� ال��تجة�

الإلك�ون�ة. والأجهزة� الآلات� التحكم�في� ع�ها�
وقد�أوضحوا�أن�مثل�هذه�الحالات�تكون��عض�الأل��ف 
لا  جدا� ضع�فة� العصب�ة� إ��راتها� لكن� سل�مة� العصب�ة�
مستوى  إلى� تعزيزها� من� فتمكنوا� الدماغ،  �دركها�

للتنب�ه. الاستجا�ة� من� الدماغ� �مكن� مع��


..... ���وس ����ا  	°��� ·
��رو�ا �±ا�� ا���� أ��ا

"
لقاحات  العلماء لتطوير� ف�ه� �ت��بق� الذي� الوقت� في�
على  آخ�ون� المستجد، �عمل� كو�ونا� لف�وس� وعلاجات�
الجسم  أجهزة� في� الف�وس� يُحدثها� ال�� الآثار� دراسة�
الصح�ة  الحالة� تدهور� في� تُسهم� وال�� المختلفة، 

الح��ة" تُفقِدهم� قد� للمرضى، �صورة�

تك��س  بجامعة� الصح�ة� العلوم� �مركز� ال��حثون� وضح�
المتحدة  �الولا�ات� القلب� لأمراض� تك��س� ومعهد�
تكون  أن� �مكن� المستجد� كو�ونا� ف�وس� الأمر�ك�ة، أن�
له�عواقب�وخ�مة�على�صحة�القلب، ح��ب��الأشخاص 
الذين�لم��عانوا�في�ال��بق�من�أمراض�القلب�والأوع�ة 
المرجع�ة  دراستهم� في� ال��حثون� وكشف� الدمو�ة. 
الأمر�ك�ة  الطب�ة� الجمع�ة� دور�ة� في� نُشرت� ال��
 "19  - "كوف�د  عدوى  أن�  (JAMACardiology)
�مكن�أن�تس�ب�التهاب�الأوع�ة�الدمو�ة�وعضلة�القلب، 

القلب.  ضر�ات� انتظام� وعدم�

 
إ����و��  �����  
����
ا���ا���   ����� ����ة 

ا���ا���
 أ¾©�
ال�شر�ة،  مستقبل� شك� و�دون� هي� الكوانت�ة� "الثورة�
شر��ت  لك�ى� ال��غل� الشغل� تقن��ت� تطوير� و�عد�

العالم"  التكنولوج���في�
لتقن�ة  الوصول� في� الفنلندي� الأبحاث� مركز� �احثو�  نجح�
الحواس�ب  تطوير� ��نها� من� جد�دة� إلك�ون�ة� ت��د�
كب�ة  تحت�ة� ��� الأخ�ة� تتطلب� ح�ث� الكوانت�ة،   VTT
الحواس�ب�كب�ا�نوعا�ما. للت��د�ما�يجعل�حجم� ومعقدة�

يوم 10 أفريل 2020 فقد  المنشور� البحث� لكن�حسب�
إلك�ون�ة  تقن�ة� إلى� للوصول� ال��حث�� هؤلاء  تمكن�
الحرارة�من  نقل� الكم�ة�عن�طريق� الأجهزة� لت��د� فعالة�
يحملها  لا� الحرارة� الكهر�ائي، هذه� الت��ر� ع�� لآخر� م�ان�
الإلك�ون�وفقط�بل�ح��الفوتونات�ال��هي�ع��رة�عن 

الذرات.  لش��ات� تحدث� كم�ة� اه�از�ة� حالة�

�²ب   .... ا���ارات   	�
�°��وس   
��ا��«ا ���اط ·

��رو�ا
�كس�هم" ل�و�ض� فرن��� في� ال�لاب� من� عدد�  يخضع�
المستجد كو�ونا� �ف�وس� المصاب�� تحد�د� على� "القدرة�
ال�لاب�لالتقاط المختص��على�ت�و�ض�  �عمل�فريق�من�
المستجد، كو�ونا� �ف�وس� المصاب�� الأشخاص�  وتحد�د�
عند أثر� ��ك� أن� �د� لا� الف�وس� أن� الطاقم� يؤكد�  ح�ث�
حال�� الع�ق، وهم� أو� البول، اللعاب� سواء في�  حامله�
ث�ت الا�ط، فان� ع�ق� من� ع���ت� وتحليل� دراسة�  �صدد�
التفريق على� ستدرب� ال�لاب� فإن� للف�وس� أثر� ف�ها�  أن�
توضع أن� المعاف�، �توقع� الأشخاص� ع�ق� وب��  ب�نها�

المطارات�مستق�لا ال�لاب�في�  .هذه�

ا·¾��ا 	  ا���اء 
 
������ا  ���ا��ا  ����

�ام��°�
 ��ب ا�
"

مر  على� الأ�واح� من� الكث�� الهمج�ة� الح�وب� حصدت�
هذا،  يوم��� إلى� موجودة� آثارها� ولازالت� الزمن�

كمنقذ" التدخل� العلم� على� فوجب�
الذ��ء  من� الآلي� التعلم� تقن�ة� �احثون� استخدم�  
�ط�ق  الحاسوب� أو� الآلة� تتعلم� أين� الاصط��عي�
ال�  والمم�ات� الصور� ب�� الاختلافات� برمج�ة� ر�اض�ة�
من  تتمكن� ذلك� على� و���ء  الإن��ن� �لاحظها� لا�
اتخاذ  في� للم��عدة� والتنبؤ� الصور� ب�� التفريق�
ملتقطة  وصور� التقن�ة� هذه� �استعمال� القرارات، 
���ء  من� ال��حثون� تمكن� الص��ع�ة� الأقمار� من�
فوهات  ب�� التفريق� على� قادر� ذكي� نموذج�
ال�  الفوهات� ونلك� ال�اك�� وفوهات� الن��زك�
الأك�  الأماكن� تحد�د� �هدف� الق��بل، وهذا� تحدثها�
الوصول  أولا، وكذلك� تطه�ها� يجب� ال�� خطورة�

كمبود�ا.  المت�ق�ة�في� متفجرة� الغ�� للق��بل�
وقد�نشرت�ورقة�بحث�ة�يوم 18 مارس�توضح�ذلك.

���م  ����ة  رو���ات 
��±ام ¡��
 ����ة

"تقن��ت�تكنولوج�ة�حد�ثة�تتدخل�لم��عدة�الأط��ء 
بل  ومتقنة� دق�قة� �صورة� �عملهم� للق��م�

الأح��ن" �عض� وت��فسهم�في�
في   2020 ف�فري   12 يوم  منشور� بحث� حسب�
 ،Nature Machine Intelligence مجلة 
ب�  يجمع� جد�د� �وبوت� ا�ت�ار� من� تمكن�مهندسون�
ال�شر  على� �تفوق� قد� والتصوير� الذ��ء الاصط��عي�
الدم  كجذب� المعقدة� الطب�ة� المهام� �عض� في�
و�قلل  والأدو�ة،  السوائل� توصيل� أناب�ب� وإدخال�
ون��ئجها،  الإجراءات� كفاءة� ويحسن� الإصا�ات� من�

كذلك. الط�� العمل� و�سهل�

 ��إ �±�ف  ����ة   
����
���Íاض   ²ج   
����


��»��ا
ن��ط  لتشغيل� تطويره� تم� حد�ث� لنظام� �مكن�
من  واسعة� لمجموعة� العلاجات� يحسن� أن� الج���ت�
في  �احث�  ، إنجل  استي��ن� العصب�ة.  الأمراض�
بر�نستون  معهد� في� الف�وس�ة� العصب�ة� الهندسة�
جد�دة  محفزات� طو�وا� وفر�قه�  ، الأعصاب  لعلم�
التعب�  لتشغيل� المفاتيح� مثل� تعمل� للج���ت - وال��
عِد��توسيع�القدرة�على�تقد�م�ج���ت 

َ
الج�� - ال��ت

ف�ات  أجل� من� ن��طها� على� والحفاظ� كب�ة�
طو�لة.

 	� "د"   
ا�°��ا�� ����ى 
 	� دورا   ����  ¸���
��ض   
� ��ا��¸ 

-19-�����
من  الكث�� ع��� يخفي�  SARS-Cov-2 ف�وس  "لازال�
شفرته  فك� في� يجتهدون� ال��حث�� جعل� ما� أسراره، 

اضعاف�ه�منته" من� ما� يوما� للتمكن�
عشر  من� كو�ونا� �ف�وس� مصاب�� ب��نات� ال��حثون� حلل�
انخفاض  ب�� علاقة� الفريق� فوجد� مختلفة.  دول�
المفرطة  الم��عة� وأنظمة� "د"  ف���م�  مستو�ات�
الم��عة  ف���م� "د" �قوي� أن� إلى� وتوصلوا� الن��ط�
وقد  المفرطة.  الم��ع�ة� الاستجا�ات� و�منع� الفطر�ة�
ذلك  في� الألغاز، �ما� من� العد�د� الاكت��ف� هذا� �فسر�

.COVID-19 داء� الأطفال� عدم�موت� س�ب�
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الجزائر في� العلوم� ت�س�ط� م�موني...رائد� د. جمال�
الزم�لة  عل�ه� است��دًا� م�موني، حاولت� جمال� ال�وف�سور� مع� شيق� حوار�
والمغامرات  العلم�ة� �الإنجازات� حافلة� رحلة� في� تأخذنا� أن� العقون� خولة�
منهاجا   فاتخذه� أظافره� نعومة� منذ� العلم� عشق� ��ب� الش��ب�ة، �طلها�
العالم  العلوم�في� ألمع��واد�وم�سطي� الزمن�من� لح��ته�ل�ص��مع�م�ور�
العربي، تجدر�الإ��رة�إلى�أن�د�جمال�م�موني�تحصل�على�و��م�العالم 
العلم�ة�في  يور��ا 2019 للثقافة� جائزة� أ�ضا� سنة 2008، نال� الجزائري�
البحر�الاب�ض�المتوسط، وال��تمنح�سنو�ا�لم�افاة�الجهات�الفاعلة  حوض�
البحر  العلم�ة�في�حوض� الثقافة� التعل�م�ونشر� الم��لقة�في�مجال�تعزيز�

ودول��: وطن��� المرموقة� الجوائز� من� الكث�� المتوسط، وغ�ها� الاب�ض�
والثقاف�ة، هل  العلم�ة� �الإنجازات� الحافل� مشواركم� إلى� التط�ق� قبل�
لها  ��ن� صغ�ة� تحول� نقطة� أو� محور�ا� موقفا� طفولتكم� تضمنت�
والفلكي  عموما� العلمي� التوجه� هذا� اخت��ركم� في� الأول� الفضل�

خاصة؟
 ، والعلوم  �المطالعة� مولعا� طفول�� منذ� كنت� لطالما� ..أن�� الحق�قة 
كنت�أتردد�كث�ا�على�مكت�ة�ال�لد�ة�ال��كنت�أقطن��ها (وسط�العاصمة) 
الكتب  أقرأ� الاستعمار�ة، ف�اني� الف�ة� كنوز� من� رص�دا� تحوي� ��نت� وال��
علم  في� ك��ب� على� ع���ي� ف�ها� وقعت� مرة� �نهم، وأول� المختلفة�
النجوم  ح��ة� إلى� �تط�ق� الك��ب� سنوات، ��ن� عشر� نحو� لما� ��نت� الفلك�
النجم�وحرارته�وكتلته ، و��جا�ة�عن�سؤالكم   وتطورها�والعلاقة�ب��لون�
�مختلف  مولعا� كنت� محوري، إلا� موقف� أي� تتضمن� لم� طفول�� فإن�
العلوم�منذ�الصغر،و�كنت�أقرأ�أمورا�كث�ة�متقدمة ، كما�أذكر�أن��قرأت 
جر�دة  Le Monde Diplomatique ال����ن�يحضرها�ل���والدي��ل 
أسبوع ، قرأتها�من�أول�صفحة�إلى�آخرها ، وأنا�ابن�الخامسة�عشرة�سنة 

تقري��.
وأنه�ت   ، عشرة  ال��دسة� سن� في� ال��الور�ا� شهادة� على� تحصلت�
�ذلك  عمري، فكنت� من� العشرين� أتجاوز� ولم� الجامع�ة  �الجزائر� دراس��
وقد    (Majeur de promo)عل�هم والأول� دفع�� في� الأصغر�
ح�ث  الجزائر�ة� الحكومة� منحة�من� على� الحصول� الأمر�في� ��عدني�هذا�
لشهادة  التحض�� أجل� من� الأمر�ك�ة� المتحدة� الولا�ات� إلى� توجهت�
أرقى  من� تعت�� ال��  Pennsylvania بجامعة  فق�لت� الدكتوراه، 
 Ivy Leagueـرا�طة� �عرف� ف�ما� عضوا� وتعد� الأمر�ك�ة� الجامعات�
ال�دا�ة ، كنت  ف�لاد�لف�� ، في� Universities  الموجودة�في�مد�نة�
الجزائر�ة  السفارة� التخصص�في�ف��اء الفلك ، لك��منعت�من�طرف� أود�
مقاي�س  آخذ� كنت� هذا� مع� �الموازاة� الف��اء النظر�ة ، و� في� فتخصصت�

الف��اء الفلك�ة .  في�
الأمر�ك�ة  المتحدة� �الولا�ات� سنوات� ثماني� قض�ت� القول،  لأصدقكم�
ب�  العلم� �طلب� أكتف� ،لم� والحيو�ة  �الن��ط� مفعمة� ضاح�ا)  (ي�تسم�
و�س��س�ة  إن��ن�ة� أخرى� عد�دة� �أمور� الجامعة�فحسب، بل�قمت� جدران�
، أذكر�منها�م��رك��في�المظاهرة�الحاشدة�ضد�اتفاق��ت���مب�د�ف�د 
دعوة،  ��بق� دون� الأب�ض� الب�ت� أمام� أوصل�� الذي� المشؤومة ،الأمر�
�ل  كشف� إلى� تدفعوني� لن� لكنكم� تصدق� لا� أمور� �عدة� قمت� لقد�
في  هاما� قرارا� اتخذت�  ، السنوات  هذه� �عد� و�  ، �ضحك)   ) الأسرار 

الجزائر. إلى� العودة� لا، وهو� أم� صائ��� ��ن� إن� أدري� ح��تي،لا�
ال�  الدوافع� هي� ما� نت��ءل� جم�ع��� �التحد�د،  النقطة� هذه� في�
العد�دة  الفرص� مع� الوطن� أرض� إلى� العودة� تفضلون� جعلتكم�

الأمر�ك�ة؟ المتحدة� الولا�ات� ال�قاء في� على� الم��عدة�
فإن  للصراحة� المفرطة، لكن� الوطن�ة� صاحب� الرجل� دور� ألعب� أن� أر�د� لا�
دائم  علي، كنت� الجزائر� حق� للعودة ،هو� دفع�� الذي� الوح�د� الس�ب�
جزءا  أقضي� أن� على� رق��، يجب� في� دين� الوطن� لهذا� أن� الإح��س�
منتصف  في� عدت� أن�� علي، ومع� فضلها� من� �عضا� ل�لدي� وأع�د� منه�
معظم  فإن� قل�لا،  مستقرة� الجزائر� في� الأوضاع� ��نت� ح�ث� الثمان���ت�

ال�قاء ه��ك. واخ���وا� �عودوا� لم� زملائي�
العنصر�ة، ضد  ضد� نضال� من� الأمر�ك�ة� المتحدة� الولا�ات� في� عشته� ما�
المظلم�من�هذا  الجانب� الظلم، جعل��أرى� العد�د�من�أش�ال� الفقر، ضد�
الأنسب  ل�س� �صراحة� فهو� لامعة،  أخرى� جوانب� مقابل� في� المجتمع�
الأحق  �لدي�وهو� الح��ة�في�نظري. الجزائر�هو� للاستقرار�والع�ش�مدى�
من  وط�� في� �نتظرني� ��ن� ما� إلى� إضافة� له،  وخدم�� �عطائي�
سنة  وثلاث�� و�عد�خمس� الوطن�ة. �اختصار ..الآن� الخدمة� وكذا� ال�امات�
من�اتخاذي�لذلك�القرار�فأنا�جد�راض، ولم�أندم�عل�ه�إطلاقا�ولو�لوهلة، 
��لجزائر  وطن� و�احث، فال�قاء في� علم� كرجل� الكث�� فقدت� أني� أنكر� لا�
يؤثر  أن� �د� كب� ، لا� حد� إلى� الرداءة� وتعمه� ناح�ة� �ل� من� التخلف� يحده�
ما  أنجزت� قد� نفسي� أعت�� لا� العلمي ، فأنا� الصع�د� على� إنجازاتي� في�
على  حملت� عد�دة، إذ� م��همات� لي� �أس، ��نت� لا� علم��، لكن� أردت�
عاتقي�مسؤول�ة�إر��ء ف��اء الفلك�كتخصص�أ��د�مي ،عن�طريق�إن��ء 
في  ماس�� برنامج� وضع� أخ�ا� ثم� التخصص� هذا� في� دكتوراه� مدرسة�
حال��، أ��هم  الجزائر� في� الوح�د� و�عت�� قسنط�نة� بجامعة� ف��اء الفلك�

الجامعة،   �نفس� الف��اء النظر�ة� الطل�ة�في� تكوين� في�

العام، لي  للجمهور� العلوم� وت�س�ط� نشر� على� المستطاع� أعمل  قدر�
���طتها  من� الرغم� وعلى� الأمور� وه��ك ،هذه� ه��� ومنشورات� كتب�
في  محاضر� أس��ذ� أو� ك��حث� أمر��ا� في� أ�قى� أن� من� أهم� أنها� أرى�
الأولى،  �الدرجة� وط�� أخدم� أن� دون� المرموقة،  جامعاتها� احدى�
ال�  المعاناة� �ل� الم��سب، رغم� القرار� الوراء، اتخذت� إلى� أعود� لن� ولأختم، أنا�
هو  لمجتمعي ، وهذا� خدمات� قدمت� أن�� �الجزائر، إلا� مشواري� في� صادفتها�

الأهم.
الجزائري�،  ل�ل� �النس�ة� الجمر� سنوات� تعد� ال�� التسع�ن��ت� سنوات� في�
أم��،  أك�� �لدان� نحو� الجزائر� مغادرة� وال��حث�� العلماء  من� الكث�� آثر�
جمال  الأس��ذ� أصر� لماذا� طموحاتهم،  تحقيق� ف�ها� �ستط�عون�
الكب�ة، علما  الأزمة� تلك� متخ�طا�في� الوطن� ال�قاء في� على� م�موني�

وجهه؟ في� مفتوحة� ��نت� الأبواب� من� الكث�� أن�
نفهم  أن� الأمر�ك�ة، يجب� المتحدة� الولا�ات� إلى� العودة� بإم�اني� �كن� لم�
ما،  م�دانا� مغادرته� فور� المرء  إن�  ، الموضوع  هذا� في� هامة� نقطة�
الوطن�ة) تصعب  الخدمة� منها� فأك� (لأس��ب� سنت�� لمدة� عنه� منقطعا�
الأمر�ك�ة  المتحدة� الولا�ات� أن� إلى� �الإضافة� جد�د ،  من� العودة� عل�ه�
الس��سي،  ال�لاد� �س�ب�وضع� الجزائري�� الوقت�عن� الف�ا�في�ذلك� منعت�
��ن  الأمر� الخليج ، هذا� أو� فرن��� في� وظ�فة� أجد� أن� بإم�اني� ��ن� ر�ما�
مشوارا  قطعت� أن� �عد� ،خاصة� أط�قه  لم� لكن�� لي،  �النس�ة� مقبولا�
مهما�في�الجزائر�مل�����أش�ال�الكفاح�والنضال ، لم��كن�من�السهل�علي 

الاستغ��ء عنه.
�الدراسة  تكتف� لم� أنك� نستنتج� ���قا� ذكرته� ما� حسب� جمال� دكتور�
عد�دة  ن��طات� لك� ��نت� بل� الدكتوراه� لشهادة� يحضر� كطالب� فقط�
�تحججون  الذين� لأولئك� و� عموما� للطل�ة� ر��لتك� هي� ما� مواز�ة، 
عل�هم  أن� ترى� مواز،هل� ن��ط� أي� ممارسة� عن� و�متنعون� �الدراسة�
الض�وري  من� أنه� الكث�، أم� �ظن� كما� فقط� الجامع�ة� الاكتفاء �الدراسة�
خدمات  تقد�م� أجل� من� والثقاف�ة� العلم�ة� الأو��ط� في� الانخراط�

للمجتمع؟
إجا�ات، �ل  ما�ويحتمل�عدة� نوعا� السؤال�معقد� الحق�قة�هذا� ج4: في�
الأمر�كي  المجتمع� ضر���� النفس�ة ، ولو� وتركي�ته� وطاقته� ظ�وفه� حسب�
العد�د  ال��ح�ة، ه��ك� هذه� من� ثر�ة� جد� ف�ه� الح��ة� أن� كم��ل، لوجدنا�
إذا  الض��ع� �الإن��ن�حد� ال��قد�تصل� المختلفة� الجمع��ت�والن��طات� من�
إلى  فلاد�لف��� الن��ط، من� شد�د� كنت� فقد� نفسي� ف�ها، أوعن� أغ�ق�
في  الم��جد� الك��ئس، في� في� الولا�ات، نشطت� �اقي� إلى� نيويورك�
الكث�،  الفقر، وغ�ها� العنصر�ة، ضد� ضد� حملات� في� م�ان، ��ركت� �ل�
علي،  ون��طي  وعس�ة� غال�ة� ت�لفة� لها� ��نت� الأمور� �عض� أن� أنكر� لا�
على  الأس��ذ  المشرف� ��د� دراس�،  إذ� في� ما� ش���� أثر� هذا� المفرط�
الأمرين،  ب�� �الموازنة� اليوم� الطل�ة� أنصح� ع� ، لذا� �ستغ�� أن� ر��ل��
الوقت�نفسه  أن��هملوا�في� ��ولو�ة، دون� بجد� الدراسة� �تقد�م� عل�هم�
مطلوب  الن��طات، فالتوا�ن� هذه� طريق� عن� لمجتمعهم� خدمات� تقد�م�

تفر�ط أو� إفراط� غ�� من� أمر� �ل� في�
م�لاد  مع� تزام��� العلوم� ت�س�ط� في� مشوارك� �دأ� هل� جمال� دكتور�

الشعرى؟ جمع�ة�
ح�  الجزائر� إلى� عودتي� �عد� م��شرة� �دأ� العلوم� ت�س�ط� في� مشواري�
المحاضرات  من� العد�د� ألقي� كنت� إذ� الشعرى،   جمع�ة� تأس�س� قبل�
أو  �لها� صارت� �عد� ف�ما� و� الفرنس�ة� �اللغة� ��نت� ال�دا�ة� في� العامة، 
القاعات  ��نت� ف�ها� أحاضر� كنت� مرة� �ل� العرب�ة، وفي� �اللغة� معظمها�
في  ترسخت� الح�� ذلك� ومنذ� والأ��تذة.  �الطل�ة� آخرها� عن� تمتلئ�
كنت  عندما� أن�� العلوم. أذكر� وت�س�ط� نشر� في� المواصلة� فكرة� ذه��
ن��طاتهم  على� الطل�ة� أشجع� دائما� كنت� البواقي� أم� جامعة� في�
آنذاك،  الجامع�ة� مجلاتهم� في� مقالات� �عدة� ��همت� العلم�ة، فقد�
�شرف  ��ن� الذي� الفلك� نادي� �دعم� �دأت� قسنط�نة� إلى� انتقلت� وعندما�
عل�ه�الأس��ذ "توفيق�سلامي"، فكنت�أقدم�د�و���أسبوع�ة�في�الفلك 
من  ن��طي� سنة 1988-1987، وتلخص� ب�� ما� هذا� و��ن� ���د�هم�
د�وس، ندوات،  تقد�م� في� قسنط�نة� جامعة� إلى� البواقي� أم� جامعة�
لعلم  الشعرى� جمع�ة� إن��ء  إلى� أوصل�� ما� وهي� عامة،  محاضرات�

لاحقا  . الفلك�

الفلك  وعلم� عموما� العلوم� وت�س�ط� نشر� في� الج��رة� لجهودكم� ��ن�
ال��حة  في� كب�� أثر� السن�� عشرات� مدار� على� الخصوص� وجه� على�
هو  النظ�، ما� منقطعة� نوع�ة� قفزة� أحدث� إنه� الجزائر�ة، بل� العلم�ة�

هذا؟ على� تعل�قكم�
الجانب  المه�، و� جانب�: الجانب� من� سؤالك� عن� ��ج�ب� الحق�قة� في�
�قسنط�نة  الفلك� لعلم� بإن��ء ماس�� أولا، قم��� �المه�� الهاوي، فلن�دأ�
ظ�وف  �س�ب� ال�ل�دة� في� نظ�ه� توقف� �عد� الجزائر� في� الوح�د� �عت�� و�

�تكوين  سنوات� عشر� منذ� أ�ضا� التسع���ت، ونقوم� ال�لاد�في�



في  الفلك� علم� هذا، لايزال� من� الرغم� التخصص، وعلى� هذا� في� طل�ة�
مع  و�ؤ��ء الجامعات ، نحن� المسؤول�� طرف� من� تماما� مهم��� الجزائر�
الأسف�في�ذيل�ال�ت�ب�مقارنة�مع�ما�وصل�إل�ه�العالم�من�تقدم�وتطور، 

مثلا.  المغرب� أشقائ���في� مع� �المقارنة� م��خ�ون�ح�� إن��� بل�
علم�الفلك�في�الجزائر�مخ�ل�في��ل�من�مركزCRAAG  �الجزائر�العاصمة 
 centre de recherche en astronomie astrophysique et)
الأدهى  لكن� �قسنط�نة،   الموجود� الماس�� وبرنامج�  (géophysique
النفس  يحز�في� الجهت��وهذا�مما� تنسيق�ب�� والأمر�هو�عدم�وجود�أي�

له ويؤسف�
الإنجازات  من� الكث�� حققت� الشعرى� جمع�ة� الهاوي ، فإن� الجانب� عن� ما�
الفضاء في  وعلوم� الفلك� علم� فكرة� تغي�� في� نوعي� �ش�ل� و��همت�
عل�ها  القائم�� �ل� طرف� من� رف�عة� جهود� من� �ه� تم�ت� لما� الجزائر�
�ق�ت  الجمع�ة� أن� إلى� أش�� أن� ه��،  بي� وحري� عطائها،  واستمرار�ة�
�ها  ال��مرت� المختلفة� العواصف� أك��من 20 سنة�في�وجه� صامدة�منذ�
لله  الحمد� الشعرى�و� الجمع��ت�الأخرى ، إذ�ظلت� �العد�د�من� ال�لاد�مقارنة�
لعلم  وتعت��مرجعا�موثوقا� عالمي� ذات�ص�ت� الآن� لامعة���مخة، وهي�

خاصة والإفر�قي� العربي� العالم� الفلك�في�
ال��ث��الذي�أحدثته�جمع�ة  لي�سؤال�ذو�شق�: أولا�أتم��أن�تخ�نا�عن�
وما  نظركم؟  وجهة� من� العلمي� المجتمع� في� الفلك� لعلم� الشعرى�
عقدين  أك��من� دام� الذي� عطائها� الف�صل�ة�في�مشوار� المواقف� هي�
إلى  تتحول� أن� الفلك� لعلم� �مكن�جمع�ةَ الشعرى� الزمن؟ ثان��: هل� من�
الحفاظ  مع� مع�نة� اس�اتيج�ة� أهداف� لها� �ذاتها� قائمة� علم�ة� مؤسسة�

�ال��ك�د؟ الخ�ي� جان�ها� على� الدائم�
المختلفة  الن��طات� نوعا�ما، إذ�رغم�كم�ة�وجودة� إجا���صادمة� ت�دو� قد�
العام، والس�ب  الجمهور� لدى� الفلك�غ��واضح� يزال�علم� ال��قدم��ها، لا�
الخاطئة�خاصة�من�طرف  الممار��ت� �النس�ة�لي�يرجع�إلى��عض� في�ذلك�
العلم�ة ، فلو  الثقافة� ال�، للأسف، لا�تقدر� المسؤولة� اله���ت�والسلطات�
الثقافة�و�وزارة  ال�اف�ة�مع��عض�الوزارات�كوزارة� ��ن�لد����الدعم�وال�وا�ط�

تأك�د.  ��ل� وأجود� أك�� عطاؤنا� ل�ان� الإعلام�وغ�هما�
تحويل  أن� القول� ف�مكن�� السؤال،  من� ال��ني� الشق� إلى� و�العودة�
الجمع�ة�إلى�مؤسسة�علم�ة���ن�هدف���الأ��سي�منذ�عشرين�سنة�خلت، 
تلق���  و� وتكرارا� مرارا� سع���� رغم� تحق�قه� في� فشل��� للأسف،  أن��،  غ��
لا  هذا� يوم��� ولحد� أن��� ذلك� على� يوما، والدليل� النور� تعرف� وعودا  لم�
نملك�مقرا�ثا���، وجودنا�في�دار�الثقافة "مالك�حداد" مرهون��أي�ظرف 
الاجتماع  من� لحظة� أي� في� تمنع��� أن� للإدارة� �مكن� طارئ، إذ� حدث� أو�

المرات. من� العد�د� لآخر، وقد�حصل�هذا�فعلا�في� أو� لس�ب�
��نت  الشعرى� أن� لو� قسنط�نة، أقصد� �مد�نة� خاصة� المش�لة� هذه� هل�
حالها  س�كون� هل� الوطن� ولا�ات� من� أخرى� ولا�ة� في� موجودة�

أفضل؟
نائم، لو�ك��  نعم، قسنط�نة�تتحمل�جزءا�كب�ا�من�المسؤول�ة، المجتمع�ه���
ثا����مقابل  الجزائري�لمنح���على�الأقل�مقرا� الجنوب� مثلا�في�إحدى�ولا�ات�
و  مهمة� إنجازات��� أن� هو� نفسي� في� يحز� ما� العالمي،  وص�ت��� جهودنا�
صنع  من� عال�ة� �دقة� مصقولة� مرا�ا� ��ر��ل� نوعها : فم��ريع� من� فر�دة�
أ���ء مد�نة�قسنط�نة�إلى�الفضاء ضمن�المش�وع Starshine  لو��لة�نا�� 
�ها، وجود  الأمر�ك�ة، وإن��ء  مدرسة�دكتوراه�في�ف��اء الفلك� الفضائ�ة�
أشهر�الجمع��ت�الفلك�ة�على�المستوى�العربي�والإفر�قي��ها�وغ�ها�من 
مد�نة  قسنط�نة� من� لجعلت� �ن�غي� كما� قدرت� و� استغلت� لو� ال�� الأمور�
للموس�قى  مرتعا� تكون� أن� مم�، عوض� فلكي� علمي� طابع� ذات� رائدة�

ورائها. من� كب�� طائل� لا� ال�� والتظاهرات�
يح�ز  سنوات، هل� منذ� انطلق� الذي� ف��اء الفلك� في� الماس�� عن� ماذا�
نفس  في� يزال� لا� أنه� أهدافه، أم� من� جزءا� حقق� ملف��؟ هل� تقدما�

منها؟ انطلق� ال�� النقطة�
�قسنط�نة ، و�عد  سنوات، ه��� خمس� منذ� ف��اء الفلك� في� الماس�� �دأ�
الماجس��ر  �ال�ل�دة ، و�في��ل�سنة  الجزائر��عد�توقف�مش�وع� الوح�د�في�
المش�وع  مع  هذا� ر�ط� الآن� نحاول� إن��� التخصص،  هذا� في� طل�ة� �تخ���
لم  الماس�� أن�مش�وع� الإنجاز. أرى� ق�د� الذي�هو� �الأوراس� الوط�� المرصد�
علم  في� مختص�� أ��تذة� توظ�ف� من� تمكن��� عدم� �س�ب� �عد� �ث�ت�
ما  وهذا� الفلك�ة� الف��اء  قسم� إلى� �تطور� أن� إلى� نطمح� ل�ك��� الفلك. 

أوسع . أبوا�ا� ل��� س�فتح�
الجزائر؟ وك�ف  في� العالي� التعل�م� و� والتعل�م� ال�ب�ة� حال� في� رأ�كم� ما�

القطاع ؟ �هذا� ننهض� رأ�كم، أن� �مكن��، حسب�
الجامعة  إن� عنه،  للإجا�ة� ��ملة� ندوة� إلى� يح��ج� كهذا� سؤال� (ي�تسم) 
أمل�ه��  نوافذ� �الكفاءات، تحوي� غن�ة� لها�مقدرة�هائلة، جامعة� الجزائر�ة�
وه��ك، لكنها�في�الوقت�نفسه�تعاني�من�أمراض�مستعص�ة�تح��ج�إلى 
عاتق  على� تقع� �ها� النهوض� أجل� من� الأولى� جذر�ة، والمسؤول�ة� حلول�
العلماء الجزائري�  شمل� ولم� التسي�� بحسن� شك، عل�هم� �دون� المسؤول��
ما ، أ��د  يوما� هذا� حدث� ومغار�ها، فلو� الأرض� م���ق� في� المنتشرين�

الأولى. المراتب� ستحتل� الجزائر�ة� الجامعة� أن� أجزم�
الجزائر؟ في� العلوم� ت�س�ط� تق�م� ك�ف�

سل�مة  أسس� وجود� وعدم� الخرافات� ك�ة� هي� الجزائري� المجتمع� مش�لة�
�صدق،  الاجتماعي� التواصل� مواقع� على� �نتشر� أو� �سمع� ما� للتفك�، ف�ل�
وسلم�الأهم�ة�عند�المواطن�غ��مرتب��ش�ل�صحيح، �ل�هذا�يجعل�عمل�ة 

واحد. آن� والأهم�ة�في� التعق�د� �الغة� وت�س�طها� العلوم� نشر�

الأمة،  وقضا�ا� العلم� ب�� الر�ط� في� الجزائري� المثقف� واجب� ترى� ك�ف�
الحن�ف  الإسلامي� ود�ن��� الحد�ث� العلم� ب�� العلاقة� م��لة� في� خاصة�
في  العلمي� الاعجاز� مثل� م��لغة� أو� مغلوطة� أف�ار� نحو� الانزلاق� دون�

وغ�ها؟ الكر�م� القرآن�
العلم�حق  قدرت� ال�� الأمم� الحل، �ل� دائما�هو� �صراحة، العلم� رأيي� لأقل�
تتخ�ط  أخرى� دول� �ق�ت� ح�� مرموقا، في� م�انا� التطور� من� �لغت� قدره�
في  الحق�ق�ة،  ق�مته� للعلم� تعطي� لم� لأنها� عقود� منذ� التخلف� في�
العلم  ب�� الصحيح� للر�ط� رائعة� م��ع� ظهرت� الماضي� الق�ن� ثمان���ت�
ه��ك  ��ن� ح�ث� الله،  رحمه� الغزالي� الشيخ� م��درة� طريق� عن� والدين، 
الحد�ثة  العلم�ة� المقاي�س� �ق�ة� في� الإسلام�ة� العلوم� لطل�ة� مم�� تكوين�
ل�ضع�سن��في  الفلك�والبيولوج��، وقد�درست�ه��ك� الف��اء وعلم� مثل�
العلوم  المتفوق��من�طل�ة� أن� لدرجة� ال��مل� الر�ادي� المش�وع� إطار�هذا�
كتخصص، لكن  الإسلام�ة� �الجامعة� الدراسة� يخ���ون� ��نوا� ال��نوي� �الطور�
وال�وح  الله� رحمه� الغزالي� الشيخ� �ذهاب� ذه�ت� و� الم��لة� ذ�لت� ما� سرعان�

العمل وتغ��طاقم� التجد�دي�
لذا�فإن���وإلى�الآن، لم�نتمكن��عد�من�أن�غرس�طر�قة�التفك��الصحيح�في 
ذهن�ة�المجتمع�الجزائري، التفك��المنهجي�الذي��عتمد�على�أسس�علم�ة 

على�هو�ته. محافظا� لعصره� مواك��� فيجعله�
الجزائري؟ المجتمع� بخصوص�ة� علاقة� لهذا� �كون� أن� أ�مكن�

إلى  �عود� الرئ�سي� الس�ب� أن� لأرى� �ع�د، وإني� حد� ذلك، إلى� أعتقد� نعم�
في  ذهنه  فأرسى� للمجتمع� التحت�ة� ال�ن�ة� دمر� الذي� الفرنسي� الاستعمار�
الله، مما�خلف��ل�هذا  بن�ن��رحمه� للاستعمار، كما�وصفه�مالك� القا�ل�ة�

الفكري والعطالة� الجهل�
ال��ريخ. على�هامش� أمة� تقرأ�هي� لا� ال�� والكتب : الأمة� المطالعة�

وطاقات  هائلة� قدرات� ذوو� طل�ت��� من� الكث�� مسك�!  الجزائري:  الطالب�
الخا��. إلا�في� قدراتهم� وت�ز� نجومهم� تلمع� نوعها، ولم� من� فر�دة�

الذي  النهوض� المعجزات�تنتظر� ال��اء) الجزائر�هي�وطن� الجزائر: (أرغب�في�
�ها. جديرة� ال��هي� م�انتها� إلى� س�ع�دها�

لامع�في�سماء الجزائر. الشعرى: نجم�
تأل�ف  إلى� لكن�هل�تطمح� المؤلفات� أن�لك�عددا�من� نعلم�دكتور�جمال�

والفكري؟ العلمي� المجال� في� خاصة� المز�د�
الشعرى  مسؤول�ة� وأزيحت� الوقت� من� متسع� لي� ��ن� لو� صراحة�
ك��ب  �عد� أخرى� كت��� عاتقي (�ضحك) لألفت� على� أخرى�من� ومسؤول��ت�
الكتب  �عض� إصدار� من� �منع�� لا� هذا� حال� �ل� على� الكون،  قصة�

مستق�لا.
تشرفون  ال�� الم��ريع� عن� فكرة� ل��� تقدموا� أن� �مكن� أس��ذنا، هل�
الشعرى، أو  جمع�ة� ف�ها، سواء على�مستوى� ت��ركون� أو� حال��� عل�ها�

غ�هما؟ ترأستها، أو� ال�� الإفر�ق�ة� الفلك�ة� الجمع�ة�
�امت��ز،  إفر�ق�ة� �وحا� لي� بإفر�ق��، إن� مولع� بل� محب� الحق�قة، فأنا� في�
الفلك�ة�الإفر�ق�ة�مما�دفعهم  الجمع�ة� ولعل�هذا�ما�لاحظه�الإخوة�في�
لد���  الن��ة� حد�ثة� المؤسسة� هذه� مستوى� لها، وعلى� رئ���� لاخت��ري�
أرض  على� تجس�دها� ونحاول� حال��� عل�ها� نعمل� ال�� الم��ريع� من� الكث��
الواقع، نذكر�منها�الحملة�واسعة�النطاق�ال��خصص��ها�لتغط�ة�الكسوف 
فإن  هذا� إلى� إضافة� جوان،  شهر� من�  21 ���ريخ  حدث� الذي� الحلقي�
ستحقق  افر�ق��� أن� أرى� مختلفة، وأنا� ف�وع� خمسة� على� تشرف� المؤسسة�
القار�ة  الجمع�ة� هذه� مجهودات� �فضل� الفلك� علم� في� نوع�ة� قفزة�
تلك  منها� خاصة� الأخرى،  المرموقة� الفلك�ة� المؤس��ت� مع� �التعاون�

القاطرة.  دور� تلعب� قد� وال�� إفر�ق��� بجنوب� الموجودة�
على  سواء  المستق�ل�ة� طموحاتكم� ت��ركونا� أن� لكم� �مكن� هل�

العلمي؟ أو� الشخصي� المستوى�
لأن  أجمع، أطمح� الإسلامي� والعالم� الجزائر� في� العلم� تمك�� إلى� أطمح�
ره�ب  علمي� تطور� له، ه��لك� صانع�� إلى� للعلم� مستوردين� من� نتحول�
عن  تخلفت� ال�� الدول� أن� وأتوقع� الق�ن� هذا� في� أجمع� العالم� �شهده�
اليوم  العلم� الق�ن، أصبح� هذا� نها�ة� في� م�ان� لها� �كون� لن� العلم� س��ق�

اختفاء. �قاء أو� موت، قض�ة� أو� ح��ة� قض�ة�
المجال  في� للش��ب، خاصة� نصيحة� تقدم� لو� أس��ذنا، �سعدنا� الأخ�� في�

والفكري؟ العلمي�
والإتقان ، لا  والإح�ام� فقط� التفوق� وسط�ة ، يوجد� توجد� لا� العلم� في�
أن�تكون�موجودا  أردت� تقريب�ة (إلا�مرحل��) ، إذا� أو� توجد�معرفة�سطح�ة�
فعل�ك�أن�تتعمق�بل�تتش�ث��العلم�الذي�اخ�ته�كتخصص�لك، وأن�تتحكم 
الأولى�متو�لا  للمرت�ة� دائما� الأفضل�وأن�تسعى� تكون� أن� في��ل�ف�وعه، يجب�
تخش  ولا� دؤو�ا� طموحا� متفوقا� العلم.. فلتكن� في� �القليل� ترض� الله، ولا� على�

ش���. ذلك� �عد�
الله على� فتو�ل� عزمت� الكر�مة ”فإذا� الآ�ة� تعالى�في�  “.قال�
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السلام	عليكم	أحبائي	

معكم	صديقكم	رائد،	ليكن	في	علمكم	أعزائي	أن	العالم	الذي	

أن	 منكم	 ينتظر	 و	 تفاؤل	 و	 أمل	 نظرة	 إليكم	 ينظر	 فيه	 نعيش	

تكونوا	خير	خلف	لحمل	مشعل	العلم	عاليا	بكل	شرف	و	أمانة	

و	تألق	،		فهل	أنتم		مستعدون	؟	

	ما	أحوجنا	دائما	إلى	وقفة	قصيرة	يقف	فيها	كل	واحد	منا	مع	

نفسه	ليحدد	أهدافه	وطموحاته	،	و	يعمل	جاهدا	ليصل	إليها	و	

مقوماتها	 و	 أسسها	 لها	 صناعة	 النجاح	 و	 فالتفوق	 يحققها	

عليكم	بإتقانها	عن	طريق	الأخذ	بأسبابها	و	في	مقدمها	التوكل	

الاستعانة	 و	 به	 الظن	 حسن	 و	 تعالى	 و	 سبحانه	 الله	 على	

بالاجتهاد.	أصدقائي	عليكم	أن	تسلكوا	طريق	بالجد	والمثابرة	

في	دراستكم	و	طلب	العلم	باستمرار	لأنه	الوسيلة	التي	يرقى	

و	 العمل	 و	 فبالعلم	 المراتب	 أعلى	 إلى	 	 الخلوق	 الإنسان	 بها	

الأخلاق	الحسنة	نحقق	أحلامنا	و	نساهم	في	تقدم	مجتمعنا	و	

تطوره	.

و	 التخطيط	 و	 المثابرة	 و	 الاجتهاد	 طريق	 أن	 أصدقائي	 إعلموا	

و	 التفوق	 ستكون	 حتما	 نهايته	 العزيمة	 و	 الإصرار	 و	 التنظيم	

مجتمعكم	 و	 أهليكم	 قلوب	 و	 قلوبكم	 يسر	 الذي	 النجاح	

،وتيقنوا	أن	دوركم	عظيم	في	هذه	الحياة	فأنتم	جيل	المستقبل	

المشرق	الزاهر	بإذن	الله	تعالى	.

نتحد	جميعا	و	ننشد	شعارنا	بصوت	 بنا	أصدقائي	الأعزاء	 	فهيا	

عـــــــــــــــــال	:		

بالعلم	والإصرار...نبلغ	أكبر	الآمال

صديقكم	رائد

ضع	هدفك	نصب	عينيك

�لس بن� القر�شي� محمد�
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https://www.youtube.com/watch?v=bFXcm2aeu84


اسمي	 ...أنا	 أصدقائي	 مرحبا	

أعيش	 صخري	 كوكب	 	، المريخ	

جدا	 جميل	 و	 واسع	 بيت	 في	

الشمسية،	 المجموعة	 يدعى	

إخواني	 	 مع	 بيتي	 أتشارك	

مس.	
َّ

السبعة	و	أمنا	الحنون	الش

كوكب	 أصغر	 ثاني	 أنني	 كما	

الصغير	 أخي	 بعد	 عائلتي	 في	

تعيش	 التي	 ،المخلوقات	 عطارد	

وهم	 الأرض	 أختي	 سطح	 على	

البشر	يعرفونني	جيدا	و	أنا	أعرف	

مرت	 فقد	 أيضا	 الكثير	 عنهم	

الحضارات		 الكثيرمن	 عليهم	

و	 البابليين	 و	 كالفراعنة	

اليونانيين	و	كذلك	الرومان	الذين	

	Mars	مارس	اسم	علي	أطلقوا

الرومان	 اتخذه	 الذي	 الاسم	 وهو	

للحرب	،	أما	اسمي	بالعربية	فهو		

التي	 و	 أمرخ	 من	كلمة	 	 	
ُّ

مشتق

الحمراء،	 البقع	 صاحب	 تعني	

حيث	أن	هذه	الصفة	تميزني	عن	

إخوتي	و	يرجع	هذا	لوجود	مادة	

الثلاثي	 الحديد	 أكسيد	 تسمى	

أورثتني	 التي	 و	 سطحي	 على	

لدي	 	 أحبه.	 الذي	 الاحمرار	 هذا	

الجمال	 منتهى	 في	 ولدان	

القمران	 هما	 دوما	 يلازمانني	

هما	 و	 ديموس	 و	 فوبوس	

اسمان	باللغة	اليونانية	أطلقهما	

و	 عليهما	 الأرض	 أختي	 سكان	

معناهما	الخوف	و	الرعب.

التي	 القصة	 لسماع	 استعدوا	 الآن	 و	

حدثت	معي.

التقيت	 أتجول	 كنت	 وبينما	 يوم،	 ذات	

تعتز	 التي	 الأرض	 المغرورة	 بأختي	

بوجود		 تفردها	 بسبب	 بنفسها	

	، سطحها	 على	 البشرية	 الكائنات	

فألقيت	عليها	التحية	لكنها	لم	تجبني	

بالنظر	 مشينا	 السلوك	 هذا	 كان	 و	

انزعجت	 العائلة،	 تقاليد	 و	 لقانون	

أمي		 إلى	 ذهبت	 و	 منها	 كثيرا	

معي،	 تصرفها	 لها	 لأشكو	 الشمس	

أمي،	 يا	 حزينا	 شاكا	 جئتك	 فقلت:	

من	 سئمت	 فقد	 القول	 ولأصدقك	

معي	 المغرورة	 الأرض	 تصرف	 طريقة	

	، تطاق	 لا	 سلوكاتها	 صارت	 ،إذ	

تلك	 لأن	 فقط	 ماذا؟	 وبسبب	

على	 تعيش	 البشرية	 المخلوقات	

مؤهل	 تقريبا	 أنني	 رغم	 سطحها،	

فمنطقتي	 مثلها	 كائنات	 لأمتلك	

من	 أنه	 كما	 للعيش	 مناسبة	

و	 سائلة	 مياه	 تواجد	 المحتمل	

أكسجين	على	سطحي	لكن	لسوء	

الحظ	لم	أحظ	بعد		بهذه	الكائنات،	ردت	

أمي	الشمس	قائلة	:	لا	تقلق	يا	بني	

و	 حالا	 سأستدعيها	 	 تحبك	 فأختك	

أمي	 استدعت	 	، 	 معها	 أتحدث	

الشمس	كوكب	الأرض	و	طلبت	منها	

تفسيرا	لما	حدث	،	لكن	الأرض	نفت	ما	

حصل	و	اتهمتني	بالكذب		فتعجبت	و	

لم	أفهم	سبب	هذا	الاتهام	،	لكن	أمي	

الشمس	طلبت	منا	أن	نحب	و	نحترم		

بعضنا	فنحن	في	النهاية	عائلة	واحدة	

.	انصرفت	حزينا		منزعجا	دون	أن	أنبس	

ببنت	شفة،		فكل	ما	كنت	أرجوه	هو	

اعتذار	الأرض	لي	لا	غير،	و	في	لحظة	

المجموعة	 أغادر	 أن	 قررت	 غضب	

الشمسية	و	أذهب	للبحث	عن	موطن	

الذي	 الاحترام	 و	 التقدير	 فيه	 أجد	 آخر	

أستحقه	.

لماذا	
ترك
المريخ

عائلته؟
لحمر ل�نة�
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هل	 صديقي	 يا	 رأيك	 فما	

منزله	 إلى	 المريخ	 سيعود	

المجموعة	 وعائلته	

سيكمل	 أنه	 أم	 الشمسية،	

رحلته		في	الفضاء؟

غادرت	الديار	و	أنا	متردد	أترقب،	أسائل	

نفسي		عما	جعلني	أنا	وأختي	الأرض	

رحلتي	 وأثناء	 	. الطريقة	 بهذه	 نتشاجر	

أعيش	 الذي	 الكون	 جمال	 اكتشفت	

فيه.،	و	بينما	كنت	أتجول	لاحظت	نجما	

ولشدة	 ابنه،	 مع	 يدور	 جدا،	 ساطعا	

وأنا	 إلا	 نفسي	 أجد	 لم	 ونوره	 جماله	

	، إليه	 الحديث	 في	 راغا	 منه	 أقترب	

فقلت:	مرحبا	يا	نجم	أنا	كوكب	المريخ	

من	المجموعة	الشمسية	أمي	اسمها	

الشمس	و	لدي	سبع	إخوة	و	ماذا	عنك؟	

أنا	 مريخ	 يا	 بك	 أهلا	 النجم:	 فأجابني	

أنا	 أما	 	، جيدا	 موطنك	 أعرف	 و	 أعرفك	

بينما	 "أ"	 اليمانية	 الشعرى	 فاسمي	

هذه	ابنتي	الشعرى	اليمانية	"ب"	لكننا	

،	فقلت	له	مسرورا:		 نصنف	كنجم	واحد	

تشرفت	يا	شعرى	بك	و	بابنتك	،	بصراحة	

كثيرا	 أعجبت	 و	 بعيد	 من	 رأيتك	 لقد	

بلمعانك	ولهذا	أردت	الحديث	معك	،	هل	

يمكنك	أن	تخبرني	أكثر	عن	نفسك؟	فرد	

علي	الشعرى	بحماس	وتيه:	آه..شكرا	

سماوي	 نجم	 أنا	 	، بالتأكيد	 مريخ	 يا	

	Alpha	الأكبر	الكلب	ألفا	باسم	أعرف

Majoris	Canis		أنتمي	إلى		كوكبة	

في	 الأول	 النجم	 أنا	 و	 الأكبر	 الكلب	

سكان	 علي	 يطلق	 	، الكوكبة	

	: غاضبا	 الشعرى	 قاطعت	 الأرض...هنا	

مغادرتي	 بعد	 حتى	 الأرض؟	 سكان	

يكفني	 ألم	 عنهم	 أسمع	 مازلت	 دياري	

غرور	كوكبهم	؟	

في	هذه	اللحظة	زاد	لمعان	الشعرى	و	لم	

دعني	 	: لي	 قال	 و	 له	 مقاطعتي	 تعجبه	

أكمل	كلامي	،	فخجلت	و	قلت	له	:	آسف،	

،	تمتم	 يا	شعرى	أكمل	من	فضلك	 آسف	

قال:		 ثم	 مفهوم	 غير	 بكلام	 الشعرى	

لك	 قلت	 كما	 	، مريخ	 يا	 مقبول	 اعتذارك	

سكان	الأرض	أطلقوا	علي	عدة	تسميات	

ففي	شبه	الجزيرة	العربية	يسميني	أهل	

منطقة	 في	 	 البادية	 أهل	 أما	 التير	 البحر	

اسمي	 بينما	 المرزم	 ينادونني	 نجد	

جيراني	 كل	 أحب	 	، 	 	Sirius 	 باللاتينية	

لأهل	 وفي	 صديق	 أنني	 كما	 الأجرام،	

كثيرا	 يحبون	 و	 بي	 معجبون	 فهم	 الأرض	

ألمع	 أنني	 كيف	 تر	 ألم	 لمعاني،	 	 شدة	

قدر	 يبلغ	 الليلية؟	 السماء	 في	 نجم	

ذكرني	 لقد	 -1.46و	 الظاهري	 لمعاني	

سورة	 في	 صريحا	 كتابه	 في	 الخالق	

النجم	:(و	أنه	هو	رب	الشعرى)	أية	49	.	

مرة	 	2.02 A1كتلتي	 أو	 	A0النوع من	 أنا	

ابنتي	 بينما	 الشمس	 كتلة	 ضعف	

أبيض	 قزم	 	 	 هي	 	 	Sirius	 B الجميلة	

القدر	 يبلغ	 و	 	، 	DA2النوع من	 تصنف	

تتراوح	 فقط.	 	8.5 للمعانها	 الظاهري	

وحدة	 	31.5 و	 	8.2 بين	 بيننا،	 المسافة	

نجميا	 نظام	 معا	 نكون	 أننا	 كما	 فلكية،	

مركز	 حول	 ندور	 الثنائي،	 بالنجم	 يسمى	

الجاذبية	بيننا	و	نكمل	دورتنا	كل	50	سنة،	

و	 ضوئية،	 سنة	 	8.6 نحو	 ديارك	 عن	 نبعد	

النجوم	 أقرب	 من	 واحدا	 أكون	 بذلك	

أزال	 لا	 الشمسية،	 للمجموعة	 المجاورة	

أشعر	بالفتوة	والشباب	يسري	في	قلبي،	

أتعلم	كم	عمري؟	نحو	240	مليون	سنة	

فقط،	و	بذلك	فانا	من	أصغرالنجوم	عمــرا	.

أعجبت	كثيرا	بخصائص		نجم	الشعرى	و	قلت	

له	:	شكرا	يا	شعرى	أنت	حقا	نجم	مميز	في	

هذا	الكون	لكن		لقد	لفت	انتباهي	قولك	أن	

هذا	 أن	 و	 سنة	 مليون	 	240 بـ	 يقدر	 عمرك	

جعلك	من	أصغر	الأنظمة	عمرا...هل	للنجوم	

رد	 جدا.	 غريب	 هذا	 كذلك؟	 حياة	 و	 عمر	

الشعرى		متفاخرا	:	إيه	يا	صديقي،	حياتنا	تمر	

أولا	 فأمر	 عني	 أما	 مراحل،	 عدة	 على	

بمرحلة	 تسمى	 التي	 الأولى	 بالمرحلة	

التسلسل	الأساسي،	ثم	أصبح	عملاقا	أحمر	

ينكمش	 من	حتفي	 وأقترب	 أشيخ	 وعندما	 	،

أجبت	 شاحبا،	 أبيض	 قزما	 وأصبح	 جسمي	

هذا	 بانبهار:	 فيه	 تحملقان	 وعيناي	 الشعرى	

عجيب	حقا،	فكأنما	تتحول	كل	مرة	إلى	نجم	

جديد!	إذن	هكذا	تمر	حياتكم	معشر	النجوم	

ثم	 	... و	 أبيض	 نهاية	حياتها	قزما	 لتغدو	في	

فجأة	أوقفني	الشعرى	و	قال	لي	:	رويدك	يا	

مريخ	،	ربما	لم	تفهمني	جيدا	،	فأنا	حدثتك	عن	

النجوم	 أسرار	 تعلم	 لا	 إنك	 	، فقط	 نفسي	

المذهلة،	سمعت	عن	بعض	النجوم	العملاقة،	

حياتها	 تنتهي	 عندما	 الجميع،	 يخافها	 التي	

تصل	إلى	درجة	الانفجار....	بووووووووووم	!

ولم	أشعر	إلا	وأنا	أصرخ	مذعورا:	آه	يا	إلهي،	

أمي	 على	 والخوف	 الحنين	 وتملكني	

الشمس	ومصيرها	النهائي	..أصبحت	للحظة	

كيف	 ترى	 نفسي:	 مع	 أتساءل	 كالمجنون	

معي،	 كانت	 لو	 أتمنى	 كم	 اليوم؟	 حالها	

إنني	أحبها	وأخاف	عليها،	ماذا	عساي	أفعل	

الآن؟	

يتبـــــــع	..
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من	بحر	الوافر	

تطير بأجفان	 لها	 نظرت	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 نجوم	 حبل	 بلا	 معلقة	

	إلى	قصدي	بلا	خوف	أسير 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 أنر	دربي	شعاعا	 فيا	نجمي	

يستنير و	 ينير	 بإشعاع	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 غبارا	 مرصعة	 سدم	 إلى	

يشير بحمرته	 طيف	 	سوى	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 يراها	 لا	 اراها	 وألوانا	

تجير ظلما	 مادة	 لثامي	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 امضي	 الجبار	 صيادنا	 إلى	

ضرير نظر	 وإن	 فزائركم	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 حسير	 وبينجمي	 له	 شكوت	

أطوف	بكم	يسائلني	فضولي																	بذي	الأفلاك	كم	أني	صغير

ولكن	في	شغاف	القلب	شوق																	إلى	العلياء	جاوزه	المسير

كبير عالمه	 القيد	 برغم	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 كونا	 يصير	 السماء	 يهوى	 ومن	

برغم	القيد	عالمه	كبير

بقلم	الشاعر	الصغير	:	عبد	الغفار	العقون	

شعر	فلكي

	سر	الليل

�¸ ��ا��ة ����� ا��«��ة  �����
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مرحبا	أنا	إياد	أبلغ	من	العمر	خمس	عشرة	سنة	و	أقطن	بمدينة	

قسنطينة		،	تعرفت	على	جمعية	الشعرى	لعلم	الفلك	عن	طريق	

أحد	أقربائي	وهو	خالي	العزيز	الذي	يدعمني	دائما	و	يقدم	لي	

النصائح	و	التوجيهات	في	مختلف	مجالات		حياتي	،	انضممت	إلى	

موجه	 ناد	 هو	 و	 الشعرى	 لجمعية	 التابع	 الصغير	 الشاطر	 نادي	

وجدت	 حيث	 رائعة	 تجربتي	 	 كانت	 كم	 و	 الصغرى	 للفئات	

و	 مبسط	 علمي	 محتوى	 لتقديم	 دائما	 يسعون	 فيه	 المؤطرين	

بطرق	لا	تخلو	من	المرح	و	التسلية	مما	يجعلنا		نتأقلم	بسرعة	و	

يطرحونها	 التي	 العلمية	 المواضيع	 مختلف	 من	 كثيرا	 نستفيد	

	، المختلفة	 الألعاب	 و	 علمية	 التجارب	 و	 الورشات	 عن	 ناهيك	

و	 المسلية	 السياحية	 و	 التثقيفية	 الرحلات	 	 ذلك	 إلى	 إضافة	

الخرجات	الميدانية	،	كما	تعرفت	في	النادي		على	أصدقاء	رائعين	

وقت	 المساعدة	 لي	 يقدمون	 و	 بدعمي	 يقومون	 دائما	 كانوا	

أنني	 كما	 	، لي	 المناسب	 المكان	 أنه	 أدركت	 حينها	 	 	، الحاجة	

شاركت	في	مسابقات	عديدة	و	تحصلت	على	جوائز	تحفيزية		و	

و	 تعلمتها	 التي	 المعلومات	 تلك	 هي	 أكثر	 حفزني	 ما	 لكن	

استفدت	منها	عن	كوننا	البديع		،	و	ها	أنا	ذا	أمضي	قدما	للوصول	

إلى	طموحاتي	و	شغفي	في	الحياة			مستعينا	بكل	المعارف	و	

التجارب	القيمة	التي	اكتسبتها	و	مازلت	أكتسبها		في	جمعية	

الشعرى	لعلم	الفلك	.	

شكرا	لكل	المؤطرين	و	زملائي	لدعمهم	المتواصل	لي																		

كان	معكم	الشاطر	إياد	عبد	الرحمان	بلعلى

رسالة	شاطر	صغير	
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رغم مستم�ون�
الكو�ونـــــــــــــــــا  أنف�

ال��س،  مصالح� الجميع، و�عطل� حركة� �أسره، �ق�د� العالم� يج��ح� ف�وس�
الحجر  لرفع� �تطلع� م�ان� �ل� في� الحال� هي� كما� معظم��،  ��ن� لقد�
ح��ت��  إلى� والعودة� كو�ونا،  لمواجهة� المتشددة� والإجراءات� الصحي�
تست�ف  و�دأت� طالت� المدة� أن� والحيو�ة، إلا� �الن��ط� الملأى� الطب�ع�ة�
�عض��  أن� إلا� وال��س� التذمر� داخلهم� في� ال��س، وت�ث� معظم� طاقة�
العلم�ة  الم��درات� من� �العد�د� فإذا� الأزمة،  من� المش�ق� الجانب� تأمل�
أنشطة  ب�نها� من� و��ن� الهادفة،  والر��لة� المستوى� ذات� والثقاف�ة�
الإلك�ون�ة  المنصات� مختلف� أنارت� ال�� الفلك،  لعلم� الشعرى� جمع�ة�

كمنصة Zoom وفا�سبوك الاجتماع�ة� والو��ئط�

المكثف�على  الن��ط�الاف�اضي� الشعرى�عن�طريق�هذا� حافظت�جمع�ة�
الأسبوع�ة"، �ل  الشعرى� اسم "محطة� يحمل� لقاء أسبوعي� من� وت�تها�
م�موني  جمال� ال�وف�سور� الزمن، بإشراف� من� ��عت�� لمدة� س�ت� يوم�
من  الشعرى� وفريق� حمدوش،  مراد� الأس��ذ� ونائ�ه� الجمع�ة،  رئ�س�
من  العام� للجمهور� مفتوحة� علم�ة� م��رة� ف�انت� والأعضاء.  المؤطرين�
خلالها  العمر�ة. �تم� الشرائح� الوطن، ومختلف� ربوع� مختلف� من� الجزائري��
علوم  حول� وأخ��ر� ق�مة، ومداخلات� ومحاضرات� ممتعة� ع�وض� تقد�م�
علم�ة  قامات� وأجنب�ة، واستضافة� عرب�ة� م��ر��ت� والفضاء، مع� الفلك�
التخصصات  مختلف� في� طويل� �اع� ذوي� شرفي�� وضيوف� مختص�� من�
مسؤول  الضليع� هاني� الأس��ذ� والفضاء، أم��ل� �الفلك� المتعلقة� العلم�ة�
رئ�س  كمون� سف��ن� والدكتور� قطر،  �دولة� الفلك�ة� التوع�ة� مكت�ة�
الجمع�ة  رئ�س� جودة� عصام� والمهندس� التونس�ة،  الفلك�ة� الجمع�ة�
داخل  من� فلك�ة� ونواد� مؤثرة� جمع��ت� الفلك، وحضور� لعلوم� المصر�ة�
الفلك�ة  والجمع�ة� العر�قة� الأردن�ة� الفلك�ة� الجمع�ة� مثل� الجزائر،  وخا���
متعة  أك�� جوا� وأضفى� خاصة� نكهة� أضاف� وغ�هما. ومما� الإفر�ق�ة�
الشعرى  أعضاء جمع�ة� شمل� لم� الفر�دة، هو� الأسبوع�ة� المحطة� لهذه�
إلى  الجزائر� الوطن، من� وخا��� والجدد، داخل� القدامى� الفلك، من� لعلم�
وأو�و�ا،  وآس��� الأمر�ك�ة� المتحدة� والولا�ات� وكندا� إفر�ق��� وجنوب� فرن���
أعضاؤها  ظل� ال�� الكب�ة� الشعرى� عائلة� احتضن� علمي� لقاء أخوي� في�
��ن  العر�قة. وقد� الأص�لة� المدرسة� أوف��ء لهذه� وجد�دهم� قد�مهم�
الفلك،  وهواة� العام� الجمهور� من� أعضاء جدد� استقطاب� في� أثر� لذلك�
�معدل 4 أعضاء �ل  جددا� منخرط�� ذراع�ها� ب�� تضم� الشعرى� فصارت�

اللقاء أسبوع��.  ���ركون�في� ممن� العشرات� أسبوع، عدا�

الأسبوع�ة الشعرى� محطة�

تعدى  الذي� �امت��ز،  الأنثوي� الحافل� ال�نامج� الشعراو�ات" هذا� "رمضان�
الفلك  لعلم� الشعرى� جمع�ة� عضوات� حملته� تحد�ا� ل�صبح� برنامجا،  كونه�
ال�نامج  هذا� من� وناهلات� مف�دات� مستمتعات� دؤو�ات� عاتقهن،  على�
الم��رك،  رمضان� أ�ام�شهر� ط�لة� لمدة 24 يوما� دام� الذي� ال�ي� اليومي�
الاف�اض�ة،   Zoom منصة  الظهرعلى� �عد�  14:00 الموعد  نفس� في�
العضوات  الزمن�يوم��، تجتمع�ف�ه� إلى���عت��من� �معدل���عة�ونصف�
الفلك "الشع�وا�ات" (أك��من  المنتس��ت�لجمع�ة�الشعرى�لعلم� النش�طات�
35 عضوة)، مع�زم�لاتهن�من�جمع��ت�ونواد�علم�ة�فلك�ة�وعلم�ة، من 
والل���ن�ة،  والأردن�ة� التونس�ة� الفلك�ة� الجمع�ة� مثل� الجزائر،  وخا��� داخل�
مواضيع  العضوات� تحضر� ���قتها،  عن� وتنوعا� زخما� حصة� �ل� عرفت�
والبيولوج��  ��لطب� المختلفة� و�العلوم� أ����� �الفلك� خاصة� مختلفة�
إلى  إضافة� الاصط��عي� والذ��ء  والإلك�ون�ك� الحاسوب� وعلوم� والف��اء 
و�لاد  فلسط�� إلى� الأندلس� ب�� ما� ف��ف�ن� الإسلام�ة،  الحضارة� تاريخ�
ال��م، وعرجن�على  فلسفة�العلوم�والأخلاق�وم��قشة�الكتب�والمطالعة 
ور��ت  عدا� المف�دة،  الذك�ة� التطب�قات� اللغات،  تعلم� الجماع�ة، وط�ق�
للهواة، وPhotoshop وبرمج��ت  الفلك� أ��س��ت� في� مم�ة� تكو���ت�
ال�مجة، تعلم  مثل Stellarium و Skymap Pro، أ��س��ت� الفلك�
ومعالجة  التصوير� مهارات� العمل، تطوير� فريق� وتسي�� الق��دة� مهارات�
الشعراو�ات�ورف�قاتهن.  اكتس�تها� ال�� المهارات� الكث��من� الصور، وغ�ها�
�استق��ل  الشعراو�ات� تشرفت� ح�ث� ف�ض،  من� غ�ض� إلا� ذلك� �ل� وما�
متعلقة  مواضيع� معهن� العلوم، طرحن� مجال� في� ناجحة� ن��ئ�ة� نماذج�
من  فر�دة� م��همات� العلمي. و��نت� والبحث� �العلوم، والفلك، والمرأة�
الأردن�ة، والدكتورة  الفلك�ة� الجمع�ة� أم�نة�سر� �سمة�ذ�اب� الأس��ذة� أم��ل�
س�ين�نعمه�من�مركز�غودارد�بو��لة�الفضاء الأمر�ك�ة�نا��، وقادة�فاعل� 
مم�ة  م��همة� إلى� والفرنس�ة، إضافة� الجزائر�ة� الإسلام�ة� الك��فة� من�
والعلم،  الفلسط�ن�ة� القض�ة� حول� م�موني� جمال� ال�وف�سور� طرف� من�
الجل��ت  الله. وأثر�ت� بحول� قري��� النور� س�ى� متم�ة� �ادرة� منها� ان�ثقت�
�م��ق��ت�تفاعل�ة�حول�مختلف�قضا�ا�العلم�ال��ئكة، دون�نس��ن�الألعاب 
من  جاعلة� دائما،  حاضرة� ��نت� ال�� الف�اه�ة� والفقرات� والم���قات�
مزيجا  مؤثرا� الخ��مي� الحفل� ومت�نة. و��ن� مح�ة� واحدة� أسرة� الشعراو�ات�
حول  والاجتماع� والأخوة� التعلم� متعة� لانقضاء  وال��اء  �الإنجاز� الف��� ب��
فانطلق  للاستمرار،  محفزا� ��نت� ولكنها� الواسع،  والكون� العلم� مائدة�

أك�. جد�دة، ومفاجآت� حلة� الشعراو�ات" في� "مركب�

الشعراو�ات...نلتقي  رمضان�
ل�تقي

�عده، تنظ�م�محاضرات�ش�قة  ما� إلى� الكر�م� �دا�ة�شهر�رمضان� تم، قبل�
الفلك�مع�ضيوف�من�طراز�علمي  �علم� المتعلقة� المواضيع� في�مختلف�
�ا�ز���ل�وف�سور�نضال�قسوم، الدكتور�ألكسندر�عدلي�من�ال���ان، الأس��ذ 
في  الكث�،  وغ�هم� �ال��رقة،  الفلك�ة� الق�ة� مدير� الشو�كي� م�وان�
وفاقت  الاجتماعي� التواصل� و��ئل� مختلف� ع�� �ثها� تم� مم�ة� محاضرات�
الم��ركة  إلى� أح��نا 1000 (ألف) م��هدة، �الإضافة� الم��هدات� نس�ة�
لعلوم  العربي� الاتحاد� مع� العرب�ة،  المحاضرات� من� العد�د� تنظ�م� في�
��نت  وغ�ها.  الشق�قة� العرب�ة� الفلك�ة� والجمع��ت� والفضاء،  الفلك�
أول  مثل� فر�دة� م��درات� وتنظ�م� تأط�� في� فاعلا� عضوا� أ�ضا� الشعرى�
الجزائرين  ال��حث�� عمالقة� من� ثلة� �الجزائر، بحضور� علمي� اف�اضي� مخ�م�

ح�ة. �لقاسم� مل�كشي، وال�وف�سور� الدين� نور� ال�وف�سور� أم��ل�

مم�ة محاضرات� تنظ�م�
النجوم�والكوك��ت،  الت��نة، أو�تتص�د� المتلألئة�لمجرت���درب� الذراع�  ح��ترى�
إنارة  أو�ت��مل�سد�ما�جم�لا�مثل�سد�م�الجوزاء، فلا��د�أن�تحزم�خ�متك�من�
السماء الل�ل�ة، لكن  الضوئي، ل�ى�عجائب� التلوث� �ه� �قل� إلى�م�ان� المد�نة�
ستص�  مثلا؟ هل� الصحي� الحجر� ظ�وف� ذلك؟ تحت� من� حرمت� لو� ماذا�
لو�علمت  الذي�تعودت�عل�ه؟ ماذا� الكون� �ؤ�ة�جمال� الرحال��ن�عن� ع���ك�
م��شرة  للسماء  فلكي� رصد� ل�لة� نظمت� الفلك� لعلم� الشعرى� جمع�ة� أن�
العالم  اف�اضي�في� أول�مخ�م�كشفي� �التنسيق�مع� وعن��عد؟ ��ن�ذلك�
والمرشدات  للزهرات� لأفواج� الجزائر�ة� الإسلام�ة� الك��فة� نظمته� العربي�
متنوعة  أنشطة� الفلك، وضم� لعلم� الشعرى� جمع�ة� مع� �التعاون� �الجزائر�
الإسكندر�ة  مكت�ة� تلسكوب� من� �الم��شر� رصد� ل�لة� ب�نها� من� وملهمة، 
ومم�ا  استث��ئ��� رصدا� فكري، ف�ان� عمر� الدكتور� عل�ها� �شرف� ال�� �مصر�

بحق.

اف�اض�ة! رصد� ل�لة�

خشة �مان� إ لعقون        ا خولة� خوجة       أم�� ء  لش�ما ا
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والمغامرة، لا، ل�س  الجمال� ح�ث� الشعرى، إلى� ���� ��فرت� لطالما�
رحلات  إطار� في� وماد�ا،  حس��� بل� فقط،  وعلم��� وفكر�ا� ذهن���
أصقاع  مختلف� ونحو� والجزائر،  قسنط�نة� خا��� وأنشطة� ومخ�مات�
العالم، في�رحلات�فر�دة�متنوعة�ذات�طابع�علمي�وفلكي�لا�يخلو 
لدى  تخلفها� ال�� الجم�لة� والذكر�ات� والمتعة� وال�ف�ه� الس��حة� من�
الجماع�ة  والعمل� والأخوة� التعاون� �وح� ف�ها� الأعضاء، �تعلمون�

مع�نها. من� والنهل� العلوم� وت�س�ط� ونشر�
ال���طة  تجتمع� صحرائ��، أين� قلب� إلى� العدد� هذا� الرحال� �كم� نشد�
يحتل  أين� ال��حرة� غردا�ة� مد�نة� إلى� والكرم،  الأصالة� والجمال، 

النفوس.  جدا�في� مرموقة� م�انة� العلم�
قسنط�نة  من� 29 د�سم�� يوم  الكون�ة� العلم�ة� القافلة� انطلقت�
نحو�المن�عة�إحدى�دوائر�مد�نة�غردا�ة�وال��ت�عد�عنها�نحو 270 
تضمنت  ح�ث� جانفي� شهر� من� الفاتح� غا�ة� إلى� واستمرت� �لم، 
ال�وف�سور  مع� الأول� اليوم� في� الموعد� وحافلا. ��ن� مم�ا� برنامجا�
للجمهور  الكون� عجائب� عن� محاضرة� ألقى� الذي� م�موني� جمال�
الأخ�ة  لاقت� وقد� المن�عة،  لمد�نة� ال���عة� الثقافة� �دار� العام، 
ش���ا، شيوخا  المختلفة� المجتمع� شرائح� من� كب�ين� وتفاعلا� حضورا�
�المحاضرة، وفي  أ�دوا�جم�عا�إعجا�هم�واستم��عهم� وح��أطفالا�
أعضاء الجمع�ة  ع���ني" وهي  إحدى� تقول "ز�نب� الس��ق� هذا�
ال�  السمراء الن�ة� الوجوه� تلك� أنسى� الحدث:" لن� لهذا� المنظم��
�شغف  ملئت� لامعة� �أع�� تنظر� وهي� عر�ضة� �ا�ت��مة� تز�نت�

العلم ".
المحاضرات  على� �المن�عة� الفلكي� العلمي� الن��ط� �توقف� لم�
للسمفون�ة  القارة�مع�ع�وض� تواصل�في�متقن�حاسي� فقط، بل�
التقطها  ال�� الكون�ة� الصور� أ�وع� من� مخ��رات� وهي� الكون�ة�
سماو�ة   إ�داعات� عن� نتجت� ال�� أو� هابل� الفضائي� التلسكوب�
الأعضاء إلى  دفع� مختصر، مما� �ش��� جم�عها� مصحو�ة� لمصورين�
تنظ�م  تم� بل� وحسب� هذا� ل�س� تفص�لا.  أك�� �ش�وحات� إثرائها�

الق�ة. ع�وض� إلى� عمله، إضافة� آل��ت� وش��� للتلسكوب� معرض�

�ـ  للسماء الل�ل�ة� محا��ة� تعرض�  السماو�ة Planetarium ، ح�ث�
المؤطرين�ومؤثرات�صوت�ة�مدهشة�تأخذ  360 درجة، مع�تنش�ط�
 . الفسيح  الكون� أجرام� ب�� الأنفاس� تح�س� رحلة� في� الم��رك��
 VR الاف�اضي الواقع� �تقن��ت� م�هرة� وألعاب� ع�وض� إلى� إضافة�
وزارة  قبل� من� المفوض� غربي� رش�د� الدكتور� عل�ها� أشرف� ال��
مع  الشعرى� فريق� عاشها� مم�ة� أجواءٌ  �الجزائر.  العلمي� البحث�
�الف�� ، ت��دل  اتسمت� تنسى� لا� المن�عة، لحظات� من� الم��ركون�

�العلم دائم� علم�ة ، وشغف� ثقافات، م��ق��ت�

كون��، وأطلق��  في� تتجول� حق�ق�ة� كو�ك��ت� اكتشف��� نعم، لقد�
مش�وع  إلى� تنضم� عندما� يحدث� ما� اخت��رنا، هذا� أسماء من� عل�ها�
الكو�ك��ت  اكت��ف� عالمي�مثل Astrometrica ، وهو�مش�وع�
قبل،  من� تكتشف� لم� ال�� والمذن��ت،  والن��زك،   ،Asteroids
مرصد Pan-STARRS، ومعالجتها  بواسطة� لها� صور� والتقط�
موجه  مش�وع� وهو� الحاسوب،  على� أس�وم���ا� برنامج� بواسطة�
الجامعي�،  الطل�ة� ح�� و� ال��نو�ات� و� المتوسطات� تلام�ذ� خص�صا�
إشراف  تحت� الفلك،  لعلم� الشعرى� جمع�ة� �الجزائر� عل�ه� أشرفت�
أعضاء جمع�ة�الشعرى�لعلم�الفلك، �ق��دة�عضو�الجمع�ة�مهدي 
الالي  والاعلام� الال�ة� في� ماس�� شهادة� على� متحصل� بول��ن، 
signal process- مجال في� الدكتوراه� طالب� وحال��� الص��عي�
الشعرى  فريق� ف�ها� ing and computer vision. واكتشف�
وح�  الك��ر� عل�ها،  من� أشرف� ال�� العلم�ة� والنوادي� والمدارس�
المش�وع  نها�ة� في� الم��ركون� ل���ل� الجمع�ة� شطار� صغار�
مرصد Pan-STARRS، وو��لات  من� مقدمة� م��ركة� شهادات�
الفلك�ة  لبحوث� الدولي� التعاون� الفضاء الأمر�ك�ة NASA، ومركز�

�أسمائهم ! �سمى� جرما�سماو�ا� �كتشفون� IASC، وقد�

كو�ك��ت! إكتشف���
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�تسم  الكون" لتغوص�في�عالم� تكو�نه، ون��ته، فافتح "قصة� الكون�وتستكشف�عجائب� تبحر�في� أن� أردت� إذا�
العربي  وكذا� الإن��ني� والإرث� �الثقافة� والر�ط� المختلفة،  الت��ؤلات� عن� والإجا�ة� والمنطق�ة،  العلم�ة� �الحجة�
سلسة  عرب�ة� �لغة� كتب� وأنه� خاصة� وتاريخها� العلوم� ت�س�ط� كتب� أ�وع� من� الك��ب� هذا� �عت�� والإسلامي. 
وم�سطة، ل�قرأه�الهاوي�والمتخصص�في�الفلك�على�حد�سواء، و�ستف�د�منه��ل�حسب�ميوله، إذ��تط�ق�إلى 
ثلاث  ضمن� ومشوقة� �س�طة� م��ق��ت� إلى� الفلسف�ة، إضافة� والخلف��ت� ال��ريخ�ة� العلم�ة، والحقائق� الم��ئل�
الكون  حول� الحد�ث� التصور� الكون، إلى� عن� ال�شر� وتصورات� ال��ريخي� الجانب� الك��ب، من� �ت��ولها� ك�ى� أبواب�
ثري  ��مل� ملحق� نس��ن� ود�ن�ة، دون� وفكر�ة� فلسف�ة� قضا�ا� �ط��� ونظامه، خ��ما� ن��ته� عن� تفك�نا� وتطور�

المف�دة. والكتب� وال�وا�ط� لامراجع� �الصور، حول�
وميولاته (تاريخ�ة، فلسف�ة، ...)  مستواه� �ل�حسب� منه� على�سواء و�ستف�د� والهاوي� المتخصص� �قرأه�

في  مثمر� ج��ر� جهد� والد�ن�ة� الفلسف�ة� العلم�ة� وموضوعاته� �أسلو�ه� شيق� ��مل،  ك��ب� الكون� "قصة�
الامارات  الف��اء بجامعة� لها." رئ�س�قسم� جواب� لا� ال�� الأسئلة� من� للكث�� معرضة� زالت� لا� جدا� و��ئكة� حيو�ة� مواضيع�

النع�مي  مجول� الفضاء والفلك  د. حم�د� لعلوم� العربي� الاتحاد� المتحدة، رئ�س� العرب�ة�

ومضة 
جاء في�مقدمة�الك��ب" إن�قصة�الكون�ال��س�و�ها�ع��صفحات�هذا�الك��ب�هي�قصة�حق�ق�ة�رائعة�ول�ست 

له" سند� لا� مجردا� �شر�ا� تصورا� أو� الخ��ل� من� ضر�ا�

العدد ك��ب�
التصورات  من� الكون   قصة�  : الك��ب 

العظ�م الانفجار� إلى� ال�دائ�ة�
د. نضال  م�موني� ال�اتب� : د. جمال�

قسوم 
الإصدار : 2013 سنة�

تاريخ   ، علم�ة  كتب�  : الك��ب  تصن�ف�
العلوم 

ف��اء  في� دكتوراه� على� م�موني: حاصل� د. جمال�
المتحدة  (الولا�ات� �انسلفان��  جامعة� من� الجس�مات�
الشعرى  جمع�ة� رئ�س� منصب� حال��� الأمر�ك�ة) �شغل�
أس��ذا  و�عمل� الإفر�ق�ة� الفلك�ة� الجمع�ة� ورئ�س�
الف��اء الفلك�ة  ماس�� قسم� الف��اء، ومسؤول� في�

بجامعة�قسنط�نة.
ف��اء  في� الدكتوراه� على� قسوم: حاصل� د. نضال�
أشعة  في� مختص� ��ل�فورن��،  جامعة� من� الفلك�
الامر�ك�ة  �الجامعة� أس��ذ� منصب� الآن� �شغل� غاما، 
العلوم  وت�س�ط� نشر� على� الدكتور� �ال��رقة، و�عمل�
"تأمل  برنامج  في� اليوتيوب� على� ق��ته� طريق� عن�

معي". 

خ��جل�س 

تسن�م   بن�مش���صابر   مخلوف�ش�ماء بن�ع�سى خالد�ش�ي    ندى�دراجي�
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العلم�والخ��ل س�نما�

للذهاب  نحو 120 عاما� تستغ�ق� طو�لة� فضائ�ة� رحلة� عن� الف�لم� ويحكي�
أك�  نقل� ذلك�عن�طريق� و� ال�شر� من� استعماره� أجل� �ع�د�من� كوكب� إلى�
يحدث  عميق، ثم� نوم� في� المهمة، وهم� لهذه� �شري� آلاف� خمسة� من�
ج�م  �دعى� و� الم��فرين� أحد� است�قاظ� هو� و� الحس��ن� في� �كن� لم� ما�

المث�ة.  الفلم� احداث� تدور� ه��� من� و� انتهاء الرحلة� بر�ستون، قبل�
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على ع��
 التكنولوج��

لكوان�  ا لتشف�� ا نت�ة،  لكوا ا الحوس�ة�
نت�ة؟ لكوا ا والأن�نت�

ل�عض  � �توظ�فها لعاد�ة� ا عن� تختلف� نت�ة� لكوا ا لحواس�ب� ا
فتتفوق  أقوى� لتصبح� � لجاتها معا في� لكم� ا � ن��ا م��ا ظواهر�
نت�ة  لكوا ا �الحوس�ة� �عرف� � ما � وهذا الأداء  في� لعاد�ة� ا على�
 bit �ت  ش�ل� في� لب��نات� ا � ف�ها وتنتقل� تُخ�ن� أن� �دل� ح�ث�
�الإم�ان  �صبح� فقط،   1 أو   0 ق�مة  حمل� �مكنه� لذاكرة� ا من�
خواص  �ملك�  qubit كمي  �ت� ش�ل� في� لب��نات� ا تخزين�
في   1 و  0 ق�مت�  تخزين� �ذلك� ف�ستطيع� نت�ة� كوا لظواهر�
�عضها  مع�   qubits عدة  دمج� وأ�ضا� الوقت� نفس�

. ل�عض ا
من  هائل� �عدد� لق��م� ا لكوان�� ا للحاسوب� �سمح� � ما � هذا
لثورة  لمجال� ا �فتح� � ما عادته،  فوق� لح��ب�ة� ا لعمل��ت� ا
لهذه  � وفقا يحدث� الذي� لكوان�� ا لتشف�� ا مثل� نت�ة� كوا
للغا�ة  محم�ة� لمعلومات� ا يجعل� والذي� ئلة� لها ا لتقن�ة� ا
على  ت��� ال�� نت�ة� لكوا ا الأن�نت� في� للتفك�� � ف�دفع��
ما  � معلوماتها نقل� في� لكوان�� ا الاتصال� تعتمد� ش��ات�

الأمن فائقة� ن�نت� ا � يجعلها

الأبحاث  �قلص� الاصط��عي� لذ��ء  ا
ج�ة  لو لتكنو ا

لل�طار�ات  أفضل� مواد� يجاد� إ في� ل��حثون� ا �هتم�    
مواد  وجود� تحدي� وأمامهم� الأخرى،  الطاقو�ة� والأجهزة�
لكن  لتحس�،  وا للتلب�ة� كث�ة� معاي�� مع� محتملة� عد�دة�
من  مواد� ن�ة� ثما ترشيح�  MIT معهد  من� �احثون� استطاع�
وهذا  �ام،  أ خمسة� في� محتملة� مادة� ملاي��  3 ب� 
أي  الاصط��ع�ة� العصب�ة� لش��ات� وا الآلي� لتعلم� ا �استخدام�
اصط��ع��  ذ��ء  وتكتسب� تتعلم� الآلة� تجعل� خوارمز�ات�
�م���ة  تكون� وال�� � لها تعطى� ال�� لب��نات� ا من� انطلاقا�
سمي  لذلك� وذ��ءه� الإن��ن� � �ها �تعلم� ال�� للذاكرة� ��ة� محا
تلك  ب�� العلاقة� يجاد� إ من� فتتمكن� الاصط��عي،  لذ��ء  �ا
وفي  وبرمج�ة� ر�اض�ة� وأ��ل�ب� نظر�ات� ر� �تكرا لب��نات� ا
عد�دة  �أمور� لتنبؤ� وا رات� لقرا ا تخاذ� ا على� ت��عدك� لنها�ة� ا

ل��بق. ا � تعلمها من� انطلاقا�
قد  نتحار�ة� ا عمل�ة� �شر�ا� العمل� � �هذا لق��م� ا و�عت��

عاما.  50 تستغ�ق 

اعتقدنا � كما مت��سقا� �كون� لا� قد� الكون�
لكن   ، السماء  في� لخواص� ا مت��سق� لكون� ا أن� المع�وف� من�
أن  �احثون� وجد� فقد� ذلك،  تنفي� قد� جد�دة� دراسة�
�اختلاف  تختلف� لمجرات� ا ع��ق�د� مثل� السماء  في� لتكتلات� ا
نفس  � لها ال�� لتكتلات� ا أن� � لاحظوا فقد� لكون،  ا من� م�انها�
لآخر  م�ان� من� سطوعها� يختلف� لحرارة� ا ودرجات� لخصائص� ا

السماء. في�
اختلاف  �س�ب� � هذا أن� � ب�نها من� لتفس�ات� ا �عض� ووضعت�
�س�ب  � ر�ما أو� لكون،  ا في� لآخر� م�ان� من� المظلمة� الطاقة�

لكون�ة. ا لتكتلات� وا لمجموعات� ا مختلف� ب�� لجاذب�ة� ا تأث��

الجد�دة � لتكنولوج�� وا الفلك�
لصل�ة  ا � مكوناتها �س�ب� مرنة� ل�ست� لتقل�د�ة� ا ل�وبوتات� ا    
مختلف  مع� لتماشي� وا � ش�لها لتغي�� � �ل�تها قا لذلك�
واحدة  مهمة� لها� تكون� � ما ل��� فغا ضئ�لة� المهمات�
نوع  تطوير� في� نجحوا� س��نفورد� مهندسي� لكن� فقط، 
مواد  على� تعتمد� لا� ال�� ل��عمة� ا ل�وبوتات� ا من� جد�د�
واخ�اعهم  هواء،  أو� طاقة� �مصدر� � ر�طها ف�تم� صل�ة�
على  ش�له� من� �غ�� ح�� ئم� لدا ا للر�ط� يح��ج� لا� لجد�د� ا
ء  �الهوا الاحتفاظ� على� قادر� هو� بل� المهام،  حسب�
على  � وقادرا آم��� قو�ا،  يجعله� � ما الوقت� طوال� داخله�
استخدامه  ف�مكن� ش�له� مغ�ا� المهام� من� العد�د� تنف�ذ�
. أ�ضا لفضاء  ا اكت��ف� وفي� والعمل� ليوم�ة� ا لح��ة� ا في�
يجمع  هج�� بيولوجي� نظام� تطوير� في� �احثون� نجح� � أ�ضا
أسلاك  عن� ع��رة� هي� ال�� نو�ة� نا وأسلاك� ل�كت��ا� ا ب��
الشمس�ة)  الألواح� في� �ستعمل� (الذي� لس�ل�كون  ا من�
�لتقط  ح�ث� ل��نوم�،  ا مضاعفات� من� قطرها� جدا� رق�قة�
ثم  لماء  وا لكربون� ا أكس�د� وثاني� الشمس� ضوء  لنظام� ا
معظم  أن� � و�ما عضو�ة،  جز���ت� من� كتل� إلى� يحولهم�
أكس�د  ث��ئي� على� يحتوي� للمريخ� لجوي� ا الغلاف�
لماء،  ا على� أ�ضا� �توفر� لكوكب� ا � هذا أن� � كما لكربون،  ا
لوقود،  ا � يوف�وا أن� لمستوطن�ه� لممكن� ا من� نه� فإ
هذا  من� انطلاقا� العضو�ة� لمرك��ت� ا ومختلف� الأدو�ة�

شحنها. وت�لفة� صعو�ة� متفادين� لنظام� ا
الصغ�ة  الص��ع�ة� ر� الأقما من� مجموعة� نا��� وجهزت�
رصد  لأجل� ك�لوم�)   32000 ) الأرض  عن� �ع�دا� � لإر��لها
ح�ث   ،2023 جو�ل�ة   1 ���ريخ  � وهذا لنجوم،  ا ن��ط�
تلسكوب  لتش�ل� � معا ل��نو�ة� ا لتلسكو�ات� ا هذه� ستعمل�
ل�ددات  ا ذات� ثات� الان�عا عن� للكشف� عملاق� لاسلكي�

لنجوم. ا ن��ط� من� لمنخفضة� ا
فإن  قرب� عن� أعظم� مستعر� �ؤ�ة� �مكن� لا� نه� أ � و�ما
لأجل  لكمبيوتر� �ا � ��تها محا على� �عتمدون� ل��حثون� ا
علماء  من� دولي� فريق� قام� الغرض� � ولهذا دراستها، 
للمستعرات  الأ�عاد� ثلاث�ة� ��ة� �محا لفلك�ة� ا لف��اء  ا
لعاد�ة  ا عن� لمرات� ا م��ت� سطوعها� يز�د� ال�� الأعظم�ة�
له  مجا مغ��ط�سي� نجم� وجود� هو� ذلك� في� والس�ب�
كوكب  مجال� من� لمرات� ا تر�ليونات� أقوى� لمغ��ط�سي� ا
إشعاعه  فُ�ضخم� الأعظم� المستعر� مركز� في� الأرض�
ذلك  ولفهم� الأعظم،  المستعر� لمعان� لمغ��ط�سي� ا

الأ�عاد. ثلاث�ة� ��ة� لمحا ا لهذه� ل��حثون� ا يح��ج�

ه�� إضغط� لرا�ط:  ا � هذا على� اطلع� للمز�د، 
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تض�عها لا !

الفلك�ة   الأحداث�

الحدث
الخسوف�ال��ني�للقمر�لهذا�العام�ح�ث��ستحم 

الأرض �نس�ة 59 % في�ظل� المرة� هذه�

الحلقي  الص�في. الكسوف� ال��ر�للانقلاب� حلقة�
للشمس�و�س�كون�مرئي�في�وسط�إفر�ق���و 

الهادي المح�ط� الص��و� آس���و� جنوب�

و�س�ى  العام� ال��لث�في�هذا� القمر� خسوف�
أو�و�ا. من�جنوب�

العملاق  الكوكب� س�كون� و� المش�ي� مقا�لة�
الأرض ك�لوم��عن� �عد 619 مليون� عن�

�لوتو القزم� الكوكب� مقا�لة�

مقا�لة�زحل

ال��ريخ
05 جوان 2020

21 جوان 2020

05 جو�ل�ة 2020

14 جو�ل�ة 2020

15 جو�ل�ة 2020

20 جو�ل�ة 2020

وحدث فلك�ة� صورة�

في  رف�عة� صا�وخ HI-C Sounding خيوط� على� المث�ت� التلسكوب� رصد�
�ط�ق  تصويرها� �صعب� وال�� الشمس� هالة� أو� كو�ونا� على� حلقات� ش�ل�
المادة�ال��تملأ�هالة�الشمس�وال��تكون�أك��حرارة  أخرى، تب��مدى�حرارة�

ب300 مرة�من�سطحها.
الصور�في�مجلة Astrophysical Journal يوم 7 افريل 2020 نشرت�

الذكي الهاوي�
الفلك لهاوي� تطب�قات�وتكنولوج��ت�مف�دة�

تحلم  �قضاء عطلة�في  أنك� المجرات؟ أم� استك��ف� إلى� تر�د�خوض�مغامرة؟ أ�تطمح� �الفلك؟ هل� أنت�شغوف� هل�
الفضاء؟ لا�ت��س�فه��ك�فرصة ،�مكنك�فعل�ذلك�من�جهازك�فقط�ع��تطب�قات�مختلفة�مم�ة، نعرض�لك�إحداها

 75MO  تطبيق�فر�د�و�مم��حجمه
المعرف�ة،  التطب�قات� ضمن� صنف�
و  الأند�و�د� أجهزة   على� متوفر�
�سمح  التطبيق� هذا� الأ�فون. 
النجوم،  على� الكب�� �التعرف�
لك  تظهر� ال�� المجرات   الكواكب، 
السماء  الى� الجهاز� ��م�ا� توجه� ح��
و  حولها� كث�ة� معلومات� ل�عط�ك�
أسماء  أب�زها� متنوعة� أسرار� �عط�ك�
النجوم�و�مم�اتها  و�تجم�عاتها�مع 
الفلك  علماء  حددها� ال�� الأش�ال�
و  وأحجامها� الكواكب� وم��رات�
حركتها�في�الوقت�الحق�قي�و�قدم 
لك�معلومات�أخرى�حول�الفلك�مثلا 
�التحد�د  الش�وق� و� الغ�وب� وقت�
الارض  عن� الشمس� و� القمر� ارتفاع�
تتبع  بإم�انك� أنه� ننسى� أن� دون�
في  موجود� ص��عي� قمر�  8000

الفلك
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من

ف�ها  �عرض� وال�� قسوم� نضال� الدكتور� ق��ة�
برنامج  برامج�من�أشهرها� عدة�

 تأمل�معي�و�هو�برنامج�تعل�مي�ثقافي�تربوي 
مواضيع  ع�ه� �ط��� و� أسبوع��� �عرض� قص��
ربوع  ع�� العلم�ة� الثقافة� لرفع� تسعى� ش�قة�
و  العلم�ة   التطورات� لمواك�ة� العربي� الوطن�
ل�عض  تصحيحا� أ�ضا� ف�ه� �ت��ول� و� الاكت��فات�

المفاه�م الأخطاء و�

تأمل�معي

د  ف�ها� �قدم� المصر�ة� التعل�م�ة� القنوات� إحدى�
فلسفة  في� دكتوراه� صاحب� شرف-  محمد�
في  خف�فة� �طر�قة� علم�ة� برامج�  – العلوم 
و  الفلك� و� الكم   ف��اء  من� العلوم� مختلف�

الضوء  النسب�ة  وسرعة�

شرفش��ين  

تأمل�معي

المعرفة  تقد�م� إلى� تهدف� علم�ة� ق��ة�  هي�
مختلف  فهم� العلم� طلاب� على� لتسهل� �امت��ز�
و  �س�طة� �طر�قة� الأط�وحات   و� المواضيع�
ر�اض��ت،  فلك،  (ف��اء،  الف�وع  ��افة� ممتعة�

علوم..) 

العلمي المص��ح�
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مس 
ّ
الش حركة�

الكواكب  و�
السّّ��رة 

التونس�ة الفلك�ة� الجمع�ة� رئ�س� د�سف��ن�كمون�

ب�
 1 
اوت

2020 
 و31 
أوت 

2020

إضغط�ه��
 للتحميل
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متع�عقلك
أسماء بو�سحا�ة

هل	ستساعد	الفلكي	على	ايجاد	طريقه	في	المتاهة؟
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	، الرومان	 عند	 البحر	 إله	 اسم	 أحمل	 كوكب	 أنا	

تميزت	 	، الرياضية	 الحسابات	 باستخدام	 اكتشفي	

بسلسلة	من	البقع		المظلمة	التي	سميت	بالبقعة	

المظلمة	العظيمة		والتي	يظن	العلماء	أنها	

تلاشت	فيما	بعد	،	فمن	أكون	يا	ترى؟

ساعدني	في	حل	اللغز

	اعتمادا	على	المثلثين	الأولين؟و	هل	تستطيع	ايجاد	الرقم	المجهول

14

19

9

6
11

?

13

8
3

ماذا	لو؟	
لو	كان	القمر	أصغر	ثلاث	مرات	مما	هو	عليه	

و	كان	أقرب	إلى	الأرض		مرتين,،	هل	سيظهر	القمر	
في	السماء

2/3	أ-	مرة	من	حجمه	العادي 	
ب-	مرة	من	حجمه		العادي	1.5	

أخف		 الأرض	 كانت	 لو	 فماذا	 	. يوما	 تحوي	365	 	 السنة	
مرتين	من	وزنها	الحالي،	هل	سيصير	عدد	أيام	السنة:

													أ-	730	يوم	 ب-	365	يوم		 	

إلى	 	 	 	Betelgeuse الجوزاء	 إبط	 نجم	 انفجر	 لو	 ماذا	 	
مستعر	أعظم،	ما	الذي	يصل	للأرض	أولا

أ-	أمواج	ضوئية ب-	أمواج	الجاذبية	 	
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هذا	الركن	من	الألعاب

خاص	بلأذكياء	فقط

لديك	أربع	بطاقات	بألوان	مختلفة،	كل	لون	يرمز	
لحرف	من	حروف	اسم	جرم		معين	

من	حروف	كلمة	 لحرف	 يرمز	 الأحمر	 اللون	
الشمس

	من	حروف	 لحرف	 يرمز	 البنفسجي	 اللون	
كلمة	القمر

يرمز	لحرف	من	حروف	كلمة	 اللون	الأخضر	
الزهرة

كلمة	 حروف	 من	 لحرف	 يرمز	 البني	 اللون	
الشعرى

كلمة	 حروف	 من	 لحرف	 يرمز	 الأزرق	 اللون	
أندروميدا

قم	بوضع	الحرف	المناسب	في	بطاقته	حسب	
واحد	من	 اسم	 لتحصل	على	 المعطى	 الترتيب	
الأرض	 عن	 يبعد	 نجم	 إنه	 النجوم،	 أشهر	 و	 ألمع	
أهم	 من	 ويعتبر	 ضوئية،	 سنة	 	313 بمسافة	
العربية	 الجزيرة	 بها	سكان	 اهتم	 التي	 النجوم	

منذ	القديم

اختبر	معلوماتكلعبة	الحروف

ما	الجهاز	الذي	يستخدم	لقياس	الرطوبة؟	
ام	 متر؟	 الهيجرو	 متر؟	 البارو	 متر؟	 الكلامب	

الانيمو	متر؟	
و	ما	هي	وحدة		قياس	الضغط؟	

فولط؟	باسكال؟	ويبر؟	ام	الغراي؟	

	النجم	"أ"		لونه	أزرق	،	والنجم	"ب"	لون
	أصفر	.	أي	منهما	أكثر	حرارة؟

-	النجم		أ
-	النجم	ب

-	معلومات	غير	كافية

	ما	هي	أوفر	مادة	في	الفضاء
-	الأوزون

		-الهيدروجين
-	الكربون

-	الزنك

	هل	الكون	في	حالة
-	انهيار
-توسع
-	ثبات

-استدارة

	ما	هو	متوسط	وزن	السحابة
-	عديمة	الوزن

-	كغ1
-	كغ4000

-	كغ500000

	في	أي	كوكب	يمطر	حامض	الكبريتيك
-الزهرة
-	المريخ
-	نبتون

	ما	هو	أخف	جسيم	أساسي	معروف
	في	الكون
-	إلكترون
-	نيترون
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